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��:�انسانبارھابشرحیاتتاریخدرطولكھ����+����بدیدھھاىاززلزلھ

@ 	�����!	�����روستاھام���	���	
��
.���	��5

�كاھش���دولتھاىبرنامھ�	
��������A:�نقشدھثتناكد����������	

�	��	طراحىنامھایین!�	
ھیجبرایمنسانترویج�������برابر��

زمینلرزھھاى��Bوایراناسانداردویراشاجراىوازسالجئدكدشت
درساختمانطراحىاًیینذامھھاىدرتغییراتىموجبجھازمنقاطسایروایراندر

اینمختلفھاىوبرایشاصلاحوبازنكرىرویكردایندركھآیدبھوجوزلزلھمقابل
درآییزنامھاینبازنكرىوتجدیدنظرجھتھمینبھ-ىسازدبذیراجتذابذانیزرااًیینذامھھا

ایندروعلمىبررسىھاىومطالعانىفعالیتھأىكلیھویذیردمورتبایدبنجسالھر
سانوساختوطراحىتحلیلروثزھاىبامتناسبأییزنامھبھروزرساذى»ھدفباخصوص

ى1ییثرفتھازبھرھكیرىباھمجتین،حوادث���Cازناشىخطراتكرفتننظردرباكشور
-شولبزى.برذامھروطراحىجھافىوبومىتحقیقانىمطالعانىدستاوردھاى.علمى

مراحلانجامبراىزیراجرایىھاىسباستكارىتجربھیكاكذراندنباجھارمویرایشدر
.شدكرفتھنظردربازنكرىمختلف

باسالاز��مھندسانىوطراحانكلیھسؤالاتبھیاسخوایىابھامز
برابردرمقاومبارھاىطراحىوتحلیلومحاسباتأییزنامھاینسومویرایش
.دادھاذد��	'را�����

��	D!
��	����	!
���	��	+������A�'	����$$	�!�+كرفتھ���	!

Eمائل�����E	لرزھخیزى�����بھمربوط����	
���سان��

دائشافزایش��توجھبانامھ��F�مختلف��	�@درلازمتغییراتكردنلحاظ-
ازبھرھكیرىباجھانسطح��زلزلھمھندسى�زلزلدشناسىعلمفناورى
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زیر��7جھارم����6برنامھ

�
����	$�$�!�	��	+�'	�����G	�����	+�	���
��كمیتھاعضاىدیدكاھھاى5جمعآ��كھیتھ
�����&���-6���'�	�������	��!�������	��

�ازنظرخواھى�	!��	$$�����	������������&���-
نیازصورتدراملاحىنظریاتاعمال
��.بیشذوطرح���!���!�����H!#���براى�
���بیثزنوسطرح���!���!����"�����	!�������#!
7�+.,�&���������!��;�������	��������!

��	��������	��!���	����F���6����'�	�������	I�����������
������������	���	���������<��J���!���������#!����!���جلسات����.
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@�	�����F��	���������������!�������
متفصماناستادانازنغرازمتشكلبازنكرىدائمىكمیتھالف
دائمىكمیتھمنتخبنغرازمتثكلاجرایىكمیتھ-

اجرایىكمیتھمنتخبنغرازمتشكلھماھنكىكمیتھ
‘زمینطبقھبذدى�طیفزلزلھخطر��&��&��.اكاركرؤھاىشاملكاركروھھات

سازھھاىسازھاىغیراعضاى،تحلیلروشزھاى،زمینذایأیدارىھاى
فولادىاتصالات-وبنایىممالحباساختمازھاى،غیرساختمانى

تغییراتبھنمىتوجملھاز.������	��مختلفیذھھاىزدربازنكرىاینمحتواى
علمىطالبنمودنبھروز،واشحترورساترىبھكوذهموجودمطالبساختاردراملاحاساسى

��;زلزلھمقابلدرساختمازھاطراحىمعتبرآیینذامھھاىعلمىتحقیقاتنتایجاساسبر
ازسادھارسایىھایى1

��بازنكرىموضوعات.ھماھنكىاجرایى،دائمىھاىكمیتھمتعددجلساتبركزارىازبس
���!6����'�	����,	
�	������	���" ����6����'�
�����������

�	����	!����" �!	$�$�!��7�������	
	���'�$!�'�$!���I����6����
��������قراراستعاده
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���5�&	������نسبىخطربھذھبذدى��
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لواهنحفيقااا'ا

موردبيثنهادهاىنظرياتاساسبراصلاحاتاعمال-

مربوط

اجراييييكميتهنهاييييتصويبوتائيدونهايييينويستهيه

توسطنهايييينويسبيشتحويب

نغرمستمرتلاشسالبهقريبطولحاضرمجموعه

حرفهايندرنظرحبصامهندسانداذشكاههااستادانازنغربيشتوسطكارشناسىكار

كميتدهاقالبشهرسازىومكن.راهتحقيقاتمركزدرهمكاريؤوهشكرانو

نلاشازذم|مىدواجبخودبراينجانباتكرديدهتدوينونهيه.تخعمىكاركرؤهاى

كيفىارتقازمينهنمودندشركتنظرخواهىدرمؤثرطوربهكهكسانىهمجنين.افراداين

نمايمساسكزارىسكرااآوردفراهمراحاضرااأييزنا

خابطسددربسزايييينقشمىتوانداًنفراكيراجراىبراىنلاشاسااآندااينتدوينبى

.داشتهازناشىخساراتكاهشنتيجهدركشوردرسانساختنمودن

تحقيقاتمركزرئيس



زمينسازمانمالىحمايتباأييزنامه
راهمحترممعاونبؤمانسيدمحمدمهندسآقاىجنابازبديزوسيله
تشكوايشانوهمكارانسازمانومديرعاملمديوهرئيسشهرسازى
.ميشودوقدردانى
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طا�	���مهندس

بهبهانىطاهرىءلياهغرمهندس

�!�	��I?��محن��!�F
��������:���!��

�!��P�������


�و���دانشكده����مدرستربیتدانشكاه
مدرستربیتدانثكاه���������دانشكده

��������	��5مسكن!�?�?	�
����,دانثكده����#���و "'دانثكاه. ��

�����	?�?�!�
	��مسكن����
�����	$�$�!'
	��5مسكن����

مدرستربیتدانشكاه)����,و���دانشكده
����,دانثكده����������دانشكاه 

��!�ھماھنككننده�
�	�H������"������
�����مهندسى����
�مھندسدانئكده��شریف���!�دانئكاه) 

ساختمانمحاسبمھندسانانجمن
����
	��مكن،راهتحفیفات���

�مھندسدانثكده��شیرازدانشكاه) 
�����مھندس5ذلزلمثناسبیزالملنىبزوھثكاه
�مھندسدانشكده������ل "'دانشكاه) ���

�"��یؤوھثكاه�زلزلھمھندسى5زلزلاثناس���
شھرسازىسكن،راهتحفیفاتمركز

مدرستربیتدانشكاه،مھندسى���دانشكده
�مھندسىدانثكده��امیركبیر����دانشكاه) 

مثاورمھندسین

��"?�یؤوھشكاه����������	�������مھندسو
�دانشكاه)���دانثكده��!
�دانشكاه)���دانثكده��!



شھرسازىلراهتحفیفاتمركزا

دانشكاه عقدافاطسمحمودسیددكتر
ذمیزشنالى قرشىدكترمنوجھر ۵٣

شریفدانشكاه.عمران دشكاظسدكترمح
مدرستربیتدانئكاه.مھندسوفنى كمدیفاهعلىدكتر

تھرانداتشكاهفنىدانثكده كتمیرىبھروندكتر ٨٢
شھرسازى.راهتحقیقاتمركز اردكانىماجدىمحمدحین ٩٣
شھرسازىمكن.راهتحقیقاتمركز زمانىمجیددكترلیدسھیل ٠٣

مركزىتھرانواحد.اسلامىآزاددانشكاه مزروعىعلىدكتر

مشاورمھندسین معیزفرءلىاكبرمھندس ٣٣
عمراندانشكده دكترحزمغدم ٣٣
تھران،دانشكده رمودمیرقادرىدكتر ۴٣
زلزلھمھندسوذلزلدشناسیزالملفىیزوھثكاه الھىدكتر ۵٣
ایرانعلمدانثكاه.عمرانمھندسدانثكده نیكنامدكتر ۶٣

شھرسازى5مكن.رامتحقیقاتمركز طباطبایىھاشمىسعیددكتر ٧٣
شھرسازىمكن.راهتحقیقاتمركز یحیىاًبادىكبرعلىدكتر ٨٣

اعضاى

مدرستربیتدانشكاه،مھندسىفنىدانشكده آقاكوجدءنىاكبردكتر
مدرستربیت،مھندسىفنىدانشكده احمدىمحمدتقىدكتر

شھرسازى،راهمركز سزاده1دكترذصرالدیناب
ایرانصنعتدانشكاه،عمرانمھندسىدانثكده بازیارمحعدحندكتر
مدرستربیتدانثكاه،مھندسىفنىدانشكده تنیعىعباطىدكتر ۵

منعتىدانشكاه،عمرانمھندسىدانشكده
كمیتھھماسدكنندم5امیركبیرومئول

دكترمحنتھرانىذاد ۶

شریفدانثكاهعمرانمھندسىدانئكده حائرىدكترلیدمحن ٧

ساختمانمحاسبمھندسانانجمن حشمتىبھمنمھندس ٨
شھرسازىلمكن.راهتحقیقاتمركز ر1خوشكردمھدىمھندس ٩

ایرانمنعتعلمدانثكاه.عمرانمھندسدانشكده ذاھدىمرتضىدكتر ٠١
شھرسازى5مكن،راهتحقیقاتمركز دكترمحعدشكرجىذاد ١١

مدرستربیتدانثكاه،مھندسوفنىدانثكده شكیبحعزهدكتر ٣١



Iذلزكدوبرابرساختمازهاطراحىآييزناعه

بهبهانىطاهرىءلياهغرمهندس
داشكاه عقدافاطمىبيدمحموددكتر

دانشكاهمهندسىدانشكده كاظمىمحمدتقىدكتر ۵١
شهرسازىومسكنراهتحقيقاتمركز زمانىمجيدسهيلمسددكتر ۶١

مكن5ذمينملىمازمان مقدممحبىبهروندكتر ١
مشاورسنمهند سيزفرءلياكبرمهندس ٨١

شرنفدانشكاه،عمرانمهندسسدانشكده مقدمحمندكتر ٩١
مكنذمينملىمازمان نجارزادهمجيدمحمدمهندس

شهرسازىومسكن،راهتحقيقاتمركز طباطبائىهاشمىسعيددكتر ١٢

هماهنكىاعفاى

ضعتىدانشكاه،عمرانمهندسىدانشكده

كميتههماهنفكنندهاميركبيردمئول

تهراذيزادهمحسندكتر ١

ابرانصنعتوعلمدابشكاه،عمرانمهندسىدانشكده
مشاورسنمهند بهبهانىطاهرىعراهغرمهندس





دوبوابوزلزلھساختعازهاهيوكروهئى
ارم4-(لسالد)

سازهاىاعضاىكاوكروه
كاركدوه)-

اًقاكوجكادكترعراكبر

سروقدمقدمدكر

هنربخش

كاوكروه
كاركرؤمسولعينفر-ءلياكبرمهندس-

بيتاللهىدكترءاى
يينانيانفريدوندكتر
مهدىدكتر

قريشىدكترمذوجهر

+	��	�مرتضىدكتر
مالكىابراهيممهندس
مهندس

مهندس

كاركرؤنحيل
سئودكاركرؤآقاكوجىدكترءلياكبر

احمدىمحمدتقىدكتر
سروقدمقدمعبدالرضادكتر

رحيمذادهدكترفياض
مجيدزمانىسيدسهيلدكتر

دكترحنمقدم

بناسالحبلساختمازهاىكاوكروه
كاركروهمسولننيسعباسعلىدكتر
بروقدمقدمعبدالرضادكتر

هنربخشتيمورمهندس
طاحونىشايورمهندس

حمزه
دكترحنمقدم
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غیرساختمانىسازھھاىكاركروه

,�&�������	�)

,����

,��������	+���	�
�$!����

كیواندكتر
M�+�����$�+C��

�!��S��'�����!��H
������	�
�	��	�محمدحض

دكترءلىبیتاللھى
حمزه

دكترمھدىزائ
���دكتر�!���

كاركروه
�!���� � ����(��H�كاركروه

����!�����)���!
��!�Kدكتر����

بهبهانى+	���ءغر|طىمهندس

���دكتر��
�!���������	����

�	���مهندس	+����

���	) R�!��M���	��
�����	�	�&.�	�)���

(كاركروهمئود)�	��Hبیدمحندكتر-

��سعیددكتر�	��H	�+	�+
قلندرزادم �	,دكتر

دكتر
�	��	�دكتومحمدحن



ويرايشاسصالدبرابردوطراحىآيبزيامهباذلكوىاعضاىاساس

.ويرايش)ايران٠٠٨٢استانداودزلزلهبرابردوساختمازهاطراحىنامههاىكالكولاسامىلاعفا

M��	��

-...كلياتاولفمل

��مبناىزلزلههاى٢�+......-....

٢...................................................“........................................................كاربرد
٢........““.““..........“..............“.“..“.“.........................““....معمارىملاحظات
باداىملاحظات
برحسبساختمازهاكرؤبندى

...............................................كالبدىنظمبرساختمازهاكرؤبندى
سازداىليتمبرحبساختمازهاكرؤبندى

زمينحركت
........................“.-........“..“.“.-.تعريف٢١

Aطرحمبناىشتابنسبت
B،تعيينخريببازتابساختمان٢٣

..,«٠.٠٠٠٠٠..,.«

حركتزمين٢
استانداردطرحطيف
M�+7�+ساختهاه

٢٢...„....1شتابذك،شتاب��	��تاريخجه

ختمانىساسازدهاىلرزهاى+���ضوابطسومفصل
٣١�	<�-�....“„.—كلى
طزهتحليلروثزهاى٣

٢“خطىتحليلروشهأى
.تحليل5



ل.وامتعقيفاتمركزا

...استاتيكى
....................1برشىنيروى

p.....
نوساناملىتئاوبزمان

I............

................Ruساختمانرفتارضريب
.بلانسيستمهأتركيب
.ارتفاعدرسستمهأتركيب

ارتفاعدرجانبىنيروى
.....باختمانبلاندرزلزلهنيروىتوزيع

واؤكونىبرابردرباختمانمحاب
...زلزلهاذناشىتانمنيروى

n0‘مقاومتاضافه

..........„„........................٠.٠...„......٠.٠...............وسازخاكطاندركنشاثر
..................خطىديناميكىتحليلروشهأى۴-

طينىتحليلروش
'٠٠ذمانىتاريخجهتحليلروش

طبقاتنبىجانبىمكانتغيير
pانر A....

شالودهروىتأيايهترازازلازهمشخصات
..............جععكذذدههاوكمهادياذر

.خاصدراعفاىجانبىافزايشبار

نيستندجانبىباربرميتمازجزئىكهمازءاىاجزاىطراحى
٠٠بهرهبردارىسطحزلزلهباربراىسازهكنترل

.بارهاسايرزربانيروىتركيب

وتحليلسادهشدةروش

غيرسازهاىاجزاىلرزطراحىضوابطجهارمفعل
ت١-۴

٠:..٠.



اطراحىنامهآبين

تغييرمكان
;:٠!

غيرلازهاىمهار
....................معمارىاجزاىخاص
خاص

سازههاىطراحى

۶ايلأ

.....................ساختمازهامشابهغيرساختمانىسازههاىطراحىخوابط
٩۶ساختمازهاغيرمثابهغيرساختمانىسازههاىطراحىتحليلضوابط

ساختمازهاغيرمشابهغيرساختمانىبارهاىطراحىتحليلضوابط

مارهاىخاصضوابط

الزامات
۵-.-.زمهننوعشناسايى١-۶
*زلزلازنانىزمينيداريهاى1ذاب۶

روانكرايى

-توبوكرافىنانىبزركنمايى۶
نكهبازخاىديوار۶

كلافداربنايىعصالحباساختمازهاىضوابطهفتمفصل

..تعريف
.............ماختمان

كنجهبنجرهدرباز
مصالح
٠٠١بنايىممالحديوارانواع.



مركزا

......
...........خر

-شهرهاخطردرجه
غيوخطىانجامراهنماى

.

..................
۵١... ........~..
٠١.... . . .. ....

سازهاعضاىشخصات٢
.غيرخطىاستاتيكى

٠٧٧١

-غيرخطىزمانىتاريخجهتحليل
-اثوحييوست

.....مفاهيم5تعاريفكليات
'معادلبرشىنيروىنبىمكانتغييرمحاسبه

......كامبيوترىبرنامهازاستغاده
هافراكمديل

:.١١
...................................................ءملكرد١

-تاختمانىبيعتموازقمهاديافراانواع
بذيرى.ازذظرملبيتواذعطافديافراصاانواع-

...........ديافراكمهأتغيير
Vديافراتحليلدربارهنكانى

ديافراصاطراحىنيدربار1
سازهخاىاندركنشبيوست

-„

٠۶٩١
٠٩١
٠٩٩١

.............معادلاتاتيكىتحليلروش
......طينىديناميكىتحليلروش



P DeJta Effect :P A

�:استاجزاىمكازھاى!���Dتلاشزھاروى��قائمبارھاىثانوى
��	�شكدھاى��������-

�������:Khorjini Connection
� ���	#!
�سون��!���سون���!���	آن�����	��
�	#!��	�H���#	كھ����������	�����	��������	������	<�����������F
���.��	D!
����)�.

6����	�Base Shear
بایھترازدربرشمورتنیرواینھىشولایجادساختماندركھ�	���نیروھاىمجمئ

�:.

6���$�+Story Shear
این٠مىشودایجادنظرموردطبقھترازازبالاترطبقاتدر��زلزلھجانبىنیروىكلجمع
�(	��Gجود5بھطبقھدربرشمورتبھنیرو

��!��:Base
��ازومىكردمنتقلسازهبھ����حركتترازدرمىشوفرضكھاستترازى

.است����ازمستقلحركتىداراىبالابھتران

���D!�	����
��$�+Story Drift
��	�تغییر���	�P�Mنسبت���M����	���.

��&&����Collector

برشىدیوارھاىبھرانیروواستدیافراكمبرشىنیروىموازاتبھ��استدیافراكمازعضوى
٠مىذمایدمنتقلشدهمھاربندىقأبھاىیاو

��حد�	$�Strength Limit
���!�����یا���+���L	������Lآن��كھ1!-������كئش���!��	$�



ل.تعفیفاتموكزات

.افزایشاطمینانضرائباعمالباواقعىتلاشزھاىترازایندرمىرسد

Allowableمجاز' Stress Limit
.اذدداداثربازماطمینانضرائباعمالبدونواقعىنیروھاىآندركھاستازترازى

Diaphragm:دیافراكم
زلزلھجانبىباركھافقىتقریباًیاافقىمھاربندىسمھأىیاوباھاھاكفھا

.كنندمىمنتقلجانبىباربرقائمھاىبیتمبھنمغحھاى1ميعملكرد

Shear:برشى Wall
بھكردهغحھاىمیانعملكردباراافقىجانبىنیروھاىكھدیوارىبرشىدیوار

.مىكذدمنتقلشالوده

Liquefaction:روانكرائى
زلزلھازناشىحركتعلتبھآندركھاتاشباعنامتراكماسھاىزمیزھاىازحالتى
.مىشودروبروزیادنشمتوباربرىمقاومتشدیدكاھشبازمینوخوردهبھمدساتعادل

Story Stress

سختىاینمحاسبةبراى-طبقھانجانبىباربراعضاىجانبىسختىمجمئبابرابر

زیرینطبقاتكلیةكردواردنظرموردطبقةسقفدرراواحدىجانبىمكانتغییردوانمى

.كرفتنظردرحركتبدونرا

Bearing:باوبردیوارھاىسیستم Wall System

تحملدیوارھاتوسطكلأجانبىبارھاىوعمدهلوربھقائمبارھاىآندركھاستسیستمى
.مراجعھبندبھ.مىشوذد

Building:ساختمانىقابسیسنى Frame System

كلأجانبىبارھاىفضایىقابھاىتوسطعمدهبھطورقائمبارھاىآندركھاستسیستمى
.شولمراجعھبندبھ.مىشوذدتحملمھاربذدىشدهبھاى1قیاوبرشىدیوارھاىتوسط

Momentخمشىقابسیسنى Frame System
توسطكلأجانبىبارھاىوفضایىقابھأىتوطقائمبارھاىكلیھآندركھاتسمى
بھمستندفضایىفابدھاىازجزئىخمشىقأبھاى٠مىشوذدتحملخمشقابعاى

.شولمراجعھ



ازلزلهدوساختمازھا

Dualدوكانھسیستم System

بارھاىبدطورفضایىقأبھاىقائمبارھاىدركھسیستمى
بندبھ.تحملمھاربذدىشدهبھاى1برشىدیوارھاىبھاى1قتوسط

Cantileverd System

.تحملكنولىصورتبھستوزھاتوسطجانبىنیروھاىآندركھباراىنوعى

Ductilityشكدیذیرى
قابلتغییربدونطولازفمتىیاتمامدراعضااًندركھاستسازهازخموھیتى

.مىباشذدبلاستیكعمدتأھاىشكلتغییرقبولبھقادردرمقاومتملاحغكاى

Storyطبغھ

.مىشودنامیدهاسمھمینبھطبقھھرزیرینكف-متوالىكفدوبینفاصلھ

Softنرمطبقھ Story
كمتریاخودروىطبقھجانبىسختى/ازكمترآنجانبىبختىكھاستطبقھاى

باشدخودروىطبقھسھھاى/.از

Extremeنرمخیلىطبقھ Soft Story

ازكمتریاوروىطبقھجانبى/-٠۶كمترآنجانبىمختىكھاستطبقھاى
باشدخودروىطبقھسھلختىھأىمتوسط/٠٧

Weakضعیفطبقھ Story
.باشدآنروىطبقھجانبىمقاومت/٠٨ازكمترآنجانبىمقاومتكھاستطبقھاى

Extremeضعیفخیلىطبقھ Weak Story

باشدآنروىطبقھجانبىمقاومت/ازكمترانجانبىمقاومتكھاستطبقھاى

Momentخمشىقاب Frame
استكیردار)بیوستھستونبھتیراتصالاتآندركھاستقابى

Spaceبىفضاقاب Frame
استییوستھیاسادهستونبھتیراتصالاتداراىكھبعدىسھاتقابى



�	$�$�!�

�/����)�D��	��Steel Braced Frame

��براىواكرا�	ھمكرانوعازخرباىبھاستقابى�	$�برابر��
���	���	?
���)�.

�	�1:Concentrically Braced Frame
شوزھاتیرھاتقاطعمحلاز����اعضاىامتداداستمھاربذدىشدھاىقاب

.دارندقرار���6	فشارتحتعمدتأاعضابھا1ق��در.مىكذرذد

�	����)�&��	�����:Eccenfrically Braced Frame

ازكمىفاصلھدرمورباعضاىانتھاى��ازحداقل��در��استمھاربتدىشدھاىقاب
قابھااسدر-���راتیرمحور����موربعضوباویاتیوستونباتیر!$	+;محل
-مىكیرندقراربرش���6تحت)���6فثاربر -��تیرھا
����Center ofRigidity

�����!�

�ذقطھاى.+�$�+��������	�����������������$�+�����
����$�+	��!���D!���	���	$!��!�����	��������6ھیجكونھ��	�نشود

���	$����	�:Lateral Strength

-جانبىنیروھاى!���براىعضونھایىباربرىظرفیت
���	:����	��D�+:Story Lateral Strength

B���طبقھاعضاىجانبىمقاومت

��
��	�����D!�:�+:Story Drift Ratio
.+�$�ارتفاع��+�$����مكان!���Dنسبت
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شتا
ضریب

غریب

الحاقطعاتبراىباذتاغریب

زلزلھغریب
مكانتغییربزرتمعایىغریب
ختمانعرض
شكلمطابقبتائىمصالحباساختمازھاىساختمانبیشأھدكىاندازه

خاىiشخامت

jطبقھ1مركزىاتغبرون
jترازجرممركزوiطبقھسختىمركزافقىفاملھ
درمحاسبهدراستغادهموردضریب
لترانجانبىنیروى
الحاقىقطعھجانبىنیروى

تراندردیافراكمبھواددجانبىنیروى
زلزلھقاتمنیروىمؤلفھ

1شت

یایھترازبھساختمانكلارتفاع
یایھترانازساخفانمجازارتفاعحداكثر
یایھتراناذترانارتفاع
ساختماناھمیتضریب

سان
فملشكلمطابقبنایىممالحبلساختمازھاىدرساختمانییشأھدكىاندازه
طبقھدرییجشىلنكر

ضریب
بالابھیایھترازساختمانطبقاتتعداد
انرزىوسربارمؤثرفشاراصلاحشداستانداردنفوذضرباتتعداد

ماذهرفتارضریب
ھىشودتلعینخیزىلرذخطرمیزانوذمیننوعحببركھعددى
نظرموردجھتساذهنوساناملىتتاوبزمان

ىشودتعیینذمیننوعحببركھعددى



,|ا

To
یایھترازبرشجانىنیروى

nmیایھترانطرحبرشیاطرحجافىنیروىحداقل
لایھھأىبرشىمئسرعتمیانكین5٧

Vserبھزبردارىزلزلھبایھبرشیاجانبىنیدوى
Vsiخأىلایھبرشىموجسرعت

Wاىوزنمؤثرلرذ
Wjواقعترازدركھلرزھاىمؤثروزناز

.VVدرآنمرتبطقطات5دیافراكموزن
Wpاضافھبھبأر

Pساذهناسنىضریب
اضافھضریب[أ0

Mطرحخطىغیرنسجانبىمكانتغییر

طئزلزلھاثرزیرجانىھكانتغیر۵>
مجازجانبىمكانتغییر



هوف-

ساختمازهابراىمقرراتضوابطحداقلآييزنامهاين
5ميرانتظاررعايتبابهطوريكهاستزلزلهازناشىاثرهاىبرابردر

اثراهميتبلماختمازهاى
.حداقلآنهاجانىتلفاتونبيئنسازهاى

به،نبينندطرحزلزلهاثردرزياداهميت1باساختمازهاى
.باشدمرمتقابلكوتاهىزماندر

درمقاومتتغيير،طرحزلزلهائردر،زيالمخيلىاهميتباساختمازهاى
باشدامكازبذيرأنهاازبهرءبردارىكهلورىبه،باشندنداشتهغيرسازداىسازداىاجزاى
ساختمازهاىكليهنيزطبقهبيشترازيامترازبلئدترساختمازهاىكليه

قابليتنبينندآسيبىبهرهبردارىزلزلهاثردرزيادخيلىزياداهميتبا
نمايندراخولمبهرءبردارى

طراحىسناىزلزلساى١

شتد1زيرشرحبهاًيينذامهايندرطراحىمبناىزلزلدهاى

باشددرصددهسال٠۵دركدشتفرااحتمالكهاست1زلزلهطرحزلزله-الف
.استسال۵۴زلزلهاينبازكشتدوره
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�������1��زلزلھ�
�	�!���&���/
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	�اینبازكثت����.�	

��������	�

����بتزآرمھساختمازھاىاجراىوطرحبراىآییزنامھاین

5كاربھممالحباساختمازھاى

نیتندآییزنامھمشمولزیربارھاى

ھاىنیروكاودریایىسازؤھاىوھااسكلھبدھاسدھامانند�	Eسازھھاى
اًیینذامھھاىدركھویؤھاىضوابطبایدساختمازھااینطرحدر٠ھتھاى

طرحمبناى�!	�حالھرضوابطایندر-كرددرعایتمىشودتعیینآنھا

براى��مواردىدر-شول���!�نظردرآییزنامھایندرمندرجمقداراز��!�نباید
�	��	این!�	
�	��	+�E	����������	�!�	
'	�����)����!�	���

���!)��ملامد������+�����$	�آنكھ����M�+7�+�A���	�!�	
�
�#�����	$�M�+7�+����	!
J�	+�كرفتن�>�������،���
���K����IرفتاروRu،�!����	��.

_�	��	�!�	��	��بلوىساختمازھاىومسلحآجرى�
ازآنھادر��ملح
استعادهكثشنحمل'براىفولادىمیلكردھاىازوفثارتحملبراىبنایىمصالح

طراحى-ذدمىشآییزنامھاینسومفصلمقرراتضوابطمشمولمىشود
	��	�!�	
بربایداستنكردیدهتدویناًذھامورددرویؤھاىأییزنامھ��زمانىتا
كلىضوابطاینمورتغیردرباشدبیزاسىمعتبراًیینذامھھاىازیكى

اینھفتمفصلدرمندرج،كلافداربنایىممالحباساختمازھاىبھمربوطمقررات
-كرددرعایتنیزساختمازھااینمورددرباید،أییزنامھ

-�	<�-���	���

��	��	���K�ازناشى����و�
	���	�6یاو��!�	
��	����

�	��	،یكدیكر!�	
�	�"�	��	یاو���جدایكدیكر�$+	���Cبیشبیذى�	باید
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لتحفيفاتمركزا

زلزلهنيروهاىديافراصورتبهبتوانندلورىكهبه

.نماين

نحملبهقادرقائمهمبرعمودافقىامتداددوهردرحداقلبايدساختمان-

مناسبطوربهشالودهبهوهانيرانتقالامتدادهااينازيكدهروباشدزلزلهنيروهاى

كيودصورت

روىبرامكانحدنا.مىذمايذدتحملراقائمبارهاىمختلفطبقاتدركهعناصرى

.نكيردصورتافقىعناصرواسطهبايكديكربهعناصراينبارانتقالتاشونددادهقرارهم

دربدصورنىامكانتامىكنندتحملرازلزلهافقىنيروهاىكهعناصرى-

عناصرىشولانجاممستقيمطوربهشالودهسمتبهنيروهاانتقالكهشوندكرفتهنظر

.باشندداشتهقرارقائمصفحهيكدرمىكنندكارباهمكه

كهشوندكرفتهدرحورتىبهزلزلهافقىنيروهاىبرابردرمقاومعناصر--

مناسبمنظوربراى-برسدحداقلبهطبقاتدرنيروهااينازناشىييجش

بعددرمدازكمترامتدادهردرهرطبقهدرسختىمركزومركزفاصله

.باشدامتدادااادرماختمان

مقاومتوبذيرىشكلكهكردندطراحىنحوىبهااأناجزاىوساختمازها--

.باشدشدهتااأمااأندرمناسب

جانبىباربامقابلهبراىخمشىقابميتمازااآندرانهايىكهساختدر--

ازديرترستوزهاامكانحدتاكهكيرلمصورتنحوىبهطراحى،ثود|مىاسعادهزلزله

شوندخرابىدجارتيرها

حدتاكهشونداجراطورىنماهاوداخلىديوارهاىمانندسازهاىغيراجزاى

صورتاينغيردرنكنندايجادزلزلهزماندرسازهاىاعفاىحركتبراىمانعىامكان

شولكرفتهنظردرسازهتحليلدربايدسازهسيتمبااجزاايناندركنشاثر

لامكان'حتىزيرزميزهانوركيرهاىدربخصوصكوتاهستوزهاىايجاداز

شولخوددارى



ا.

دردرلارهاىمختلفهاىركيرى1بهكاز
.رخوددارى5حتيالمقدارتفاع

ساختمازهابذدىكوو
جهارآنهاخرابىنائىاًسبرطنىميزانكاربرىنوعبرساختمازها

يشوذدتقسيماهميت

زيادخيلىاهميتباساختمازهاى_كرل
استدستهكروهاين

ساختمازهاىالف
زلزلهوقوعازأنهابودناستغادهقابلكهاستساختمازهايىشاملكروهاين

وتلفاتافزايشموجبغيرمتقيمأنهاازبهرهبردارىدروقفهودارلمخاصاهميت

مراكزاًتشذشاذىمراكز،درماذكاههابيمارستازهامانندميشوخسارات
فرودكاههامراقبتبرجهاىذىبرقرتاساتونيروكادهاساختمازهاىايربانى

وكمكدرسانىمراكز‘انتظامىونظامىتأساتتلويزيونوراديومخابراتمراكز

.ميباشدمؤثرامدادنجاتدرأنهاازاسفادهكهيى1لاختمانهتمامكلىطوربه

خطرزانختمانهاى
موادكتردهانتثارموجبأنهاخرابىكهاستتأساتىساختمازهاشاملكروهاين

رخاذههاى1مانندكميشوذدزيستمحيطبراىدرازمدتوكوتادمدتدرمضروسمى
-خاصشيميايىموادتوليدكننده

زياداهميتبا»ساختمانهاىكرؤ
استزيردستهشاملكروهاين

مساجدمدارسمانندميشودزيادتلفاتموجبانهاخرابىكهساختمازهايىالف
ترمينادهاى،بزركدفروشكادهاى،اجتماعاتهاىسالن،تئاترهاوسينمااستاديومهاا

زيردرنغرازبيشتجمعمحلكهديكرىمربوشيدهفغاىهرياومسافرى
.



شھرسازىل.واهتعقیفات,

ازساختمازھایى
اضادآنھاكھمراكزىكلىطوربھبخانھكظموزھھا

.نكھدارىارزشیر

ألودكىموجبآنھاخرابىكھضعتىساختمازھا

انباوھاى،بالایئكاھھامانندثودمىوسيعذشسوزى1یا
كازرسانىمراكز

متوسطاھمیتباساختمازھاىكروه

آییزنامھمشمولساختمازھاىكلیھشاملساختمازھاكروهاین
ومسكونىساختمازھاىمانندشذد1مىبدیكركروهدرشدهعنوانساختمازھاى

ضعتىساختمازھاى.كاركاھھا.انباوھاجندطبقھباركیثھاى.ھتدھاتجارىادارى

كماھمیتصاساختمانھاىكرلھ

زیراستدستھدوشاملكروهاین
بروزاحتمالوھىحادثآنھاخرابىازكمىنبتاًخسارتكھساختمازھایىالف

ھاىسالنوكشاورزىانباوھاىماننداستكمبسیارأنھادرانسانىجانىتلفات

دامنكھدارى

استسالازكمترأنھاازبھرلابردارىمدتكھموقتىساختمازھاى

كالبدىنغلمبرساختمازھاكرؤبندى
وجرمھندسىشكلشاملكالبدىخصوصیاتلحاظبھكھساختمازھایى

دروذامذظم"باشذدزیرمشخصاتازیكىداراىارتفاعدرودرسختىتوزیع

.مىشوذدمحوبمنظممورتاین

یلان
ازیمىدرجھتدودرانھمزكھمواردىدرھذدسىذامغغلمى-الف

.باشدجھتآندربلانطولدرمدازبیشترساختمانھاىكوشھ

انتھاىیكادرنسبىتغییرمكانحداكثركھمواردىدرییجشىذاسظمى-ب

Aj=اكردنمنظورباوتعادفىبیجشاحتسابباطبقھھردرساختمان



ا

انساختماندرفسبىتغييرمكانمتوسطدرصدازبيشتر
بيثترمواردىدروزيادنامنظمىمواردايندرباشد

.ميشودتوصيفبيجشىناسطمىباشددرصد

ياهاىيافراكمكهمواردىدرتنهابيجشىهاىنامنظمى

كندمىبيداكاربردهتندنيمه

ميزانبهيافراكمماحتناكهانىتغييركهمواردىدرديافراكمدرنامنظمى

سختىدرناكهانىياتغيير،طبقهدرصدازببشتربازشوى

باشدداشتهوجودمجاورطبقاتسختىدرصد٠۵بيشترميزانبهديافراكم

سردرانقطاعىباربرجانبىسيسنمدركهمواردىدرصفحهازخارجذامنظمى

درجانبىباربراجزاىازيكىدرحداقلصفحهتغييرمانندجانبىنيروىانتقال
باشدداشتهوجود،طبقات

بهجانبىباربرقائماجزاىكهمواردىدرموازى1سيستمهنامنظمى
نباشدساختماناصلىمتعامدمحورهاىموازات



شهرسازىمركزا

Xp

Yp

>0.15>ةا

نامنظمى

>1.4أطس

I

دومساحتديافراكمنامنظمى

كعا-

كف

سخنى)ديافراكيرناسغلمى-

:;
خارجنأمفظمى

ديوار

ناسغلمى
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جانبى�	���افقى��مواردىدرھندسىنامنظمى
�!�������	��+�$	�دران����	�

ىجرجا�	درمد���!�طبقھ��مواردىدرجرمىنامنظمى
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درجانبىبربار��!'جزئى��مواردىدرباوبرجانبىسیستمنامنظمى

ستوزھادادھا،تیرھاروىازناشى�:	�لورىكھبھ،باشدشده�+;ارتفاع
-كند��	�تغییراتىھى1تكیھكدیوارھاى
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-مىشودتومیف"ضعیف

درصداز��!�طبقھ��جانبى��!���مواردىدرجانبىسختىنامنظمى

�!�
سھجانبىھاى��!�متوسطدرصداز��!�یاخودروىطبقھجانبى

.مىشود�	������'أطبقھ#+-�	Gى|طبقھ����.باشدخود���طبقھ
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ا

ساختمازهاىاحداثمحدوديت
مناطقدرخيلىطبقهنامنظمىباساختمازهاىاحداثالف

نوافل'نمىأنهاارتفاع.خطرنسبىبامناطقدرنيستمجازبالاترمتوسط
.باشدمترياطبقه

"أطبقهازنامنظمىباساختمازهاىاحداث
-استمجاز1IIIIIنئزميزهاىروىبرتنهابالاترمتوسطنسبىخطربامناطق

سيستمبوحسبساختمازهاكرؤبندى

يشوذدبندىطبقهكروهششبهسازهاىبرحسبساختمازها

باربرديوارهاى
تحملباربرديوارهاىتوسطعمدتاًقائمبارهاىدركهاستباراىنوعى
ديوارهاىمورتبهكهباربرديوارهاىتوطجانبىبارهاىبرابردرمقاومتثوذد>مى

فولادىقابهاىازمتشكلديوارهاىميكرددتأمينميكنندعملبرشى
اينمهارشدهاذدفولادىيوشثىصفحاتيافولادىتسساىباكهسردنورد
.ميشوذدمحسوبسيتم

ساختمانىقابسيسنم

تحملفضايىبهاى1توسطعمدتاًقائمبارهاىدركهاستسازهاىبتمنوعى
مهاربذديشدهقابهاًىيابرشىديوارهاىتوسطجانبىنيروهاىبرابردرمقاومتشده

ياسادهاتمالاتداراىذواذذد'بتمايندرساختمانىقابهاًى.ميشودتأمين
كيردارقابعاىداشتنخواهندمشاركتجانبىبارهاىتحملدرولىباشندكيردار
باشندpاثرناشىاثرتحملبهقادربايد

خمشىقابسيستم
شدهتحملفغاقابعاىتوسطقائمبارهاىآندركهاستسازهاىسيستمنوعى

باسازههاىميكرددتأمينخمشىقاًبهاىتوسطنيزجانبىنيروهاىبرابردرمقاومت
ازقمتىدريابيراموندرخمثىقابعاىباسازدهاىوكاملخمشىقابعاى

.دارندجاىكروهايندرنيزهاىقمتسايردرسادهاتصالاتبابهاى1قبلان



لداهتعقيفاتا

دوكا
كهميتم

.ميشوذدبهاى1توسطعمدتأقائمبارهاىالف

ديوارهاىمجموعداىتوسطبارهاىبرابردرمقاومت
برشكيرى.تأمينبهاى1ازوءهاىمجبلهمراهمهاربذديشده

.دد/مىتعيينطبقاتتمامدردوآناندركنشوجانىسخنىبهتوجهبامجموعهدواز
درجانبىنيروهاىدرمدحداقلبهقادرمتقلأبايدخمثىبهاى1

حداقلتحملبهقادرمتقلأبايدمهاربذديشدهبهاى1يابرشىديوارهاىوبايهتراز

باشندبايهترازدرجانبىنيروهاىدرمد
جاىبهمتر٠٣ازكمترارتفاعباياوطبقهازكوتاهترساختمازهاىدر:تبصره
قابهاىيابرشىديوارهاىدوان"مىجانبىباربرعناصرسختىنبتبهبارتوزيع

٠٣براىراخمشىقابهاىمجموعهوبارجانبىدرصد٠٠براىرامهاربذديشده
-كردطراحىجانبىباردرمد
سيستم،اقئاعراالزامخمشىقابهاىكهمواردىدر:تبصره

كهمواردىدروميشودمحسوبساختمانىقاببتمدوكانه

ضريبنكننداقناعرافوقبندالزاممهاربذديشدهقابهاىيابرشىديوارهاى
بذيرىباخمشىقابسيستمدررفتارضريببرابربايدآندرRرفتار
.شولنظركرفتهدرمتناظر

كنسولىستونسيستم

كنسولىبهصورتستوزهاتوسطجانبىنيروهاىآندركهاستسازهاىبتمنوعى
.ميشوذدنحمل'

سازهاىسيستمهأىساير
به،شدهعنوانبالادرآنجهازغيرسازهاىهاىبتمازاستعادهأبزنامهايندر

ازيكىتوسطزلزلهوقائمبارهاىبلارتباطدرآنهايركيهاى5كهاستمجازشرطى

باشدرسيدهاييزنامهايناجرايىكميتهييد'به،جهانىمعتبراًيينذامههاى



�
�

شرايطهىكيردقراراستغادهسازههازمينحركت

هورتهاىااآث-بندتعريفمطابق«طرحزلزله

بازتابطيف»براى.مىشودشتابزمانىتاريخجهياشتاببازنابطيف»
مطابقساختكاويرهطرحطيف»ياواستاذداردطرحطيف»ازمىتوان«شتاب
بايدشتابزمانىتاريخجهبراىنمولاستغادهبندهاىضوابط

.داشتملحوظرابندضوابط

فوقروشزهاىهرمطابقطرحبراىحركتاثرتعيينبراى
مطابقبايدBساختمانبازتابضريب،A،طرحمبناىشتابنسبتيارامترهاى

-شوندتعيينبندهاىخوابط
Aطرحمبناىشتا-

خطرميزاناساسبركشورمختلفمناطقدرثقلشتاببهطرحمبناىشتابنسبت

درعنوازشدهجهاركانهمناطق٠مىشودتعيينجدولشرحبهااآنلرزهخيزى
-استشدهمشخص(ييوستدرجدولاين



لواهتحفیفاتمركز

مناطقطرحمبناىشتابنسبت

اشتابطرحمبناىبشتا
تومیف

نبىخطربابھنھ

زیادنبىخطربابھنھ

منوطلبىخطربایھنھ

كمنبىخطربابھتھ

Bباؤتأب

نوعحركتبھساختمانباسخبیانكرساختمانبازتابضریب

ھىشودزیررابطھازاشغادهباضریبایناست

B=BiN
التطیفاصلاحضریبNضریباةرابطھدر

مختلفبریودھاىخاىبزرمدنمايىدرنظركرفتنبااةطیفضریب

ازیازیرروابطازالتفادهباضریباین٠مىشودمشخصمنطقھلرزھخیزىمیزان
٠مىكرددتعیینالف-شكدھاى

Bi=So+ S So+l T/To <T<To
Bi=s+1 To<T<T
Bi= S+l Ts/T T>TS

روابطایندر
T٠مىشودتعیین0--)بندطبقزماناین.استثانیھبھساختماننوساناصلىتناوبزمان

To‘SojS .T٠وابستھاذدمنطقھلرزلاخیزىخطرمیزانوزمیننئبھكھھتندبارامترھایى

.شدھاذدبنددرزمیزھاانواع0-)جدولدربارامترھااینمقادیر
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مكننحقيقاتمركز
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5نظراززمينساختكاهها

اين٠
,Vازمترىتاخاكدهاىلايهبرشىموجسرعتمتوسط

.
مترى٠٣عمقتاخالمختلفهاىلايهدرا(60)متوسطا(60)

(انرزىبربارمؤثرفشاريراىاصلاحابتانداردنفوذضرباتتعداد:601)

Cمترى٠٣عمقتاخاكدمختلفهاىلايهدر(7متوسط
Cuجبندههاىخاكطدرزهكثيذثدهبرشىمقاومت

برشىموجسرعتمقداربراساسبايدجدولايندرزمينطبغبدىتعيين
با'داذهخادهاىدرميذوانانبهنداشتندسترسىصورتدرليكنكيردصورت
Nازوكومحكاندازه \ { I

Ijiلاى>كت

.نمولاستعادهCuزهكشىبرشىمقاوستازجسبنده
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مكن.واهمركز,.

مندرجساختكاهمشخصاتانطباقمواردىدر-

بزرممدترىبازتابزمينىبايدباشدداشتهوجودترديدى
كردديدهد

نوعبراىكافىحدبهخاكطخصوصياتجزئياتكهمواردىدر
درراIVنوعزمينخصوصياتىؤئوتكنيكىدادههاىنباشدشذاختهشدهمحل
موردمحلدرؤئوتكنيكىمطالعاتانجامبندطبقندهدنشانمحل

ومترازكمترارتفاعجهارحداكثربانظرموردساختماننباشدضرورى

جدولازIIIنوعرانظرموردزميننميتوباشدمربعمترحداكثراشغال

كردانتخاب)

استالزامىختكاهساويزهمطالعاتانجامزميننوعتعيينبراىزيرموارددر-

هعتندIVتاIزميزهاىازغيوخصوصيانىداراىكهساختصايىبراىالف

نظرمدبايتىنيززلزلهنيروىتحتزميننابايدارىامكان،ساختكاههانوعاينبراى

بازيادرطوبتداراىنرملاىيارسازمتشكلأنهازمينكهساختكاههايىدر-ب

.ميباشدخاىخميرىدامنه)Pl>مترضخامتحداقل

ياIIIنوعخاكدهاىمعادلبرشىموجسرعتباخاىى1لايههكهساختكاههايىدر-ب

IVازبيشبرشىموجسرعتباسختلايهيكروىبرمترتابينضخامتو

m/s٠۵متوسطبرابرحداقلسختلايهاينبرشىموجسرعتوكرفتهقرار

طحطيفبهدسترسىعدمدرمورت،موردايندر.باشدفوقانىلايهبرشىموجسرعت

.كرداستغادهIVنئزمينطيفاز1ميتوباحتكاهويؤه

نايايدارىبهسجركهباشدداشتهوجودعواملىجنانجهساختكادهاكليهدر—۴
فصلدرشدهمطرحكنتردهاىؤئوتكنيكىمطالعاتدراستلازمكرددزمين

كيردقرارمدنظر



ادوطراحىمھأیین

ىشود5اززمیناثر

ازاستآئیزنامھدرزلزلھبراىزمینحركتائرمنعكركنندهطیفاین
AشاببارامترھاىBبازتابمقادیرحاصلضرب

موضوعRu/1رفتارضریب-موضوعIاھمیتضریب

نسبتطیفاینتعییندر.بدمىآستبھرابطھمحدودیتكرفتننظردربا

.شدهكرفتھنظردردرصدمیرائى

بنددرمواردىبجزساختمازھاكلیھدرذوان'مىرااستانداردطرحطیف

بردبھكأرعنوان

٥ساحتكاطرحطیف-

ھاىویركىبھتوجھباساختكاهمنطقھھاىزلزلھمشخصاتازاستغادهباطیفاین
درخاكدمشخصاتخطریذیرىمیزانلرزھشذاسىتكتونیكىزمیزشناسى

ھورتىكھدر٠مىكرددتعییندرصدمیراشنسبتبھكأركیرىباساختكاهمختلف
آنذوان'مىكندایجابرامتغاونىمیرائىنسبتنظرموردزلزلھساختماننوع
Iاھمیتضریبدربایدطیفاینشدهمحاسبھمقادیر.دادقرارطیفنھیھمبناىرا

1رفتارضریبعكى / Ruكرددضرب-
استانداردطرحطیفمقادیردرصدازكمترنبایدساختكاهویرهطرحطیفمقادیر
شولاختیار
درازاسفادهولىبدكاربردساختمازھاكلیھدرموانراویذهطرحطیف

واستالزامىأنھابراىساختكاهویرهمطالعات۵بندمطابقكھساختكاھھایى
تحلیلروشازاستغادهمشمولبندطبقكھساختمازھایىمورددرنیز

استالزامى‘موجودزیرشرایطازیكىأنھادرىشوذددینامیكى

اصلىتناوبزمانداراىویایایھترازازمترازبیشارتفاعباساختمازھاىالف
ثانیھ/ازبیشترTنوسان



شهرسازىلمسكنلاتحقيقاتمركز

1II«اهميتباساختمازهاى-
IIIساخته.

جدول1IIIIIغيرزميزهاىروىبركهبلندترساختمازهاى
.

ضخامتباIIIIIزميزهاىروىبركهمتر٠۵ازبلندترساختمازهاى

.ميشوذدمترخاكح

1شتابذكشتابزمانىبخجهتاو

بامتغيماًميتوانراساختمازهابراثرتعييندرزمينحركت

اينازاستغاده-أوردبددستسازهديناميكىدرزمانباشتابتغييراتنمودن
داراىبايداستغادهموردشتهاى1شتابذك.استمجازساختمازهاكليهدرروش

-باشندزيرمندرجخصوصيات
ميكيرندقراراسفادهموردزمينحركتاثرتعييندركهشتهايى1شتابذك٢

.باشندزلزلههنكامدر،بنااحداثمحلدرزمينواقعىحركتنمايانكرامكانحدتابايد

افقىمؤلفدهاىبهمتعلقشتأبذكاشتزوجحداقلاستلازمهدفاينبهنيلبراى

كردندانتخابباشندزيربؤكيهاىداراىكهثبتشدهمختلفزلزلةسه

دروكنندارضاراطرحزلزلهشرايطكهباشندهايىزلزلهبهمتعلقشتابذكااثتهاالف
باشدشدهكرفتهنظردرلرزهزاجشمهسازوكار،كلازفاصلهبزركام:اثرآنها

،تكتونيكى،زميزشناسىهاىويركىلحاظبهبايدشتها1شتابذكساختكاههاى

امكانحدتا،ساختمانمحلزمينباخاكالايدهاىمشخصاتبخصوصولرزهشذاسى
باشندداشتهمشابهت

برابرسهياثانيه٠بابرابرحداقلشتأبذةاشتهادرزمينشديدحركتزمانمدت
شديدحركتزمانمدتباشد،استبيشتركدامهر،سازهاصاىتناوبزمان

كردتعيينانرؤىتجمعىتوزيعروشمانندمعتبرشهاى5رازميتوانراشتابذكأشتها



اددبوابوزلزله

دسترسبذكاشتهاى1نيازموردتعدادمواردىدر
أنهاتعدادتكميلبراىمناسبشبيهسازيشدهشتهاى1شتابذكاز|ميتونباشد

كردايتغاده

بايدبعدىسهتحليلبراىاذتخابشدهبذكاشتهاى1شت-
مقياس

حداكثركهمعنىبدين.شوندمقياسخودحداكثرمقداربهبذكاشت1شتزحاك
كرددgثقلشتاببابرابراستبزرتمدترىبيشينهداراىكهمؤلغداىدرشتاب

كردنمنظوربامقياسشدهبذكاشتهاى1زحازيكهرشتابباسخطيف
كردددرصدميرائى

بامربعاتمجموعجذرروشازاستغادهبابذكاشت1شتزحهرباسخطيغاهاى

.شولساختهزوجهربراىواحدتركيبىطيفوتركيبيكديكر

الى/Tمحدودهدربريودهربراىكهمقياسجنانشتبكاشتزوجهرت
T/،دهازبيشمؤلفههازوجتمامبهمربوطمربعاتمجموعجذرطيفمتوسطمقدار

اصلىتناوبزمانTنشودكمتراستانداردطرحطيفمتناظرمقداربرابر/ازدرصد

.استبندطبقبرباختمان

الفبنددرمقياسشدهشتهاى1شتابذكدربايدشدهتعيينمقياسضريب

كيردقراراستغادهموردديناميكىتحليلدروشولضرب
بزركاترمؤلفهطيفمرشودانجامدوبعدىبهصورتسازهتحليلكهمواردىدر

.كرددمقايسهاستانداردطيفبابايد1شتابذك





فموسوم

ساختمازهاىااآييزناساختمازهاىكليه--
بايدباشدشدهرعايتااآندرمندرجمقرراتكهبناييييمصالح

.كردندمحاسبهفصلايندرمندرجضوابط

انجامبهبادزلزلهتيروهاىبرابردرماختمانمحاسبه

ضوابطرعايتولى.مىكيردقرارعملSملاباشدبيشتركههرائرسازهعضوهر

استالزامىاعضاكليهدرسازهسيستمنيازمطابقزلزلهبراىطراحىويره

كرفتهنظردرساختمانمحاسبهبراىكهزلزلهنيروىافقىهاىمؤلفهبجز

،استشدهذكربنددركهمواردىدرنيززلزلهنيروىقائممؤلفهاثر،مىشود

كرددمنظوربايد

.شولمحاسبهزلزلهنيروىدربرابرهمبرعمودامتداددودربايدياختمان

مجزالوربهزيرموارددرجزراامتداددواينازيكهردرمحاسبهن|مىتوكلىلوربه

دادانجامديكرامتداددرزلزلهنيروىكرفتننظردربدونو

بلاندرنامنظمساختمازهاىالف
قرارجانبىباربرمقاومسيستمجندياودوتقاطعمحلدركهسوزهاييييكليه



وشهرسازىسكن،وامتحقيقاتمركزا

ازدردراثرازبارمحورىجنانجهمواردايندردارند
ن|ميتوراضابطهاينباشدستونمحورىبارظرفيتدرصدكمترنظرمورد

.
رااثربيشترينورحتياسكهمناسبىزاويهبابايدزلزلهنيروىامتدادفوقموارددر

درصد٠٣باراامتدادهرزلزلهنيروىصددرمدذوان'مىياوشولانتخاب،ميكندايجاد
بروزمركزىكردنمنظورمواردايندر-كردتركيبراآنبرعمودامتداددرزلزلهنيروى
.نيععتالزامىميشودنيرودرصدامتدادىدر_اتفاقى

امتداددودربايدساختمانامتدادهاىازهردرزلزلهنيروى-

-شولكرفتهنظردربركشتورفتمورتبهيعنى

امكانتابايدميشودكرفتهنظردرسازهتحليلبراىكهرياضىمدل
كليهبرعلاوهبايدمدلايندر-باشدوجرملحاظبهسازهوضعيتنمايانكر
توزيعدرملاحظداىقابلأنهالخنىومقاومتكهاجزايى،جانبىمقاوماجزاى
اثررعايتبتزآرمهلازههاىدرارتباطايندر-شوندكرفتهنظردر‘دارندنيروها

راسازههاايندرتركدخوردكىاثر-استالزامىآنهاسختىدراجزاتركدخوردكى
تحليلدرداخلىنيروهاىنيزوتغييرشكدهاتعيينبراى٣بندمطابقذوان'مى

.منظوركردسازه

درميكرددمحاسبهمختلفروشهاىازاستغادهباكهزلزلهجانبىنيروى
شولتوجهزيرمواردبهبايدتباطارايندر.شولدادهافزايشبايدسازههاازخاصىشرايط

بندموضوع،P،لازهناسينىضريبالف
٣٣٠١بندموضنأكء0مقاومتاضافهببضر

سازهنحليل1

تحليلغيرخطىياخطىشهاى5ربهلوانمىراساختمازهامازهبرزلزلهاثر
وطيفىبذاميكىدوتحليل"معادلاستاتيكىتحليلشاملخطىروشرهاى-نمود

استاتيكىتحليل"شاملغيرخطىشهاى5راست"زمانىتاريخجهديناميكىتحليل"



اماختعازھا*.

ھریكا.است"غیرخطىتاریخجھغیرخطى
استارائھبندھاىدرشھا5ر

خطىتحلیل1ووشھ

.بدكاربردطبقھھرتعدادباساختمازھادركلیھمىتوانراخطىتحلیلروشزھاى

یایایھترازازكوتاھترطبقھماختمازھاىمىتوانرامعادلاستاتیكىروش

كرفتساختھانھاىزیربھكار
بایھترازازمترازكمترارتفاعبامنظمساختمازھاىالف

داراىكھبایھترازازمترازكمترارتفاعبلنامنظمساختمازھاى
نباشدبلاندربیجثىوزیادنامنظمى

نباشدارتفاعدرنرمخیلىنرمجرمىنامنظمى

غیرخطىتحلیلروشھاى

ولىبھكاربردطبقھھرتعدادباساختمازھادركلیھمىتوانراغیرخطىتحلیلروشھاى
تحلیلضوابطأنھاالزاماتاقناعبرسازهاستضرورىآنھاازامتغادهبراى

الزاماتتمایداقناعنیزرابنددرعنوازشدهخطىشھاى5رازبكىطراحى

.استارائھشمارهبیوستدرغیرخطىتحلیلروشھأىبھمربوط

ععادلاستاتیكىتحلیل
صورتتعیینبنداینضوابططبقبرزلزلھجانبىنیروىروشایندر

سازهبھوبندھاىطبقبرمختلفجھاتوامتدادھادراستاتیكى

٠مىشودتحلیلخطىرفتارفرضباسازهومىكردداعمال

بھلایابرشىنیروى

دركھمىشواطلاقزلزلھجانبىنیروھاىمجمئبھ،بایھبرشیایایھبرشىنیروى
ازھردرنیرواین٠مىكردداعمالختمانسابھ--بندموضئ.یایھتراز

ىشودأوردهبھدھترابطةازباساختمانامتدادھاى



'ا

v„=cw

اين
آييزنامهدرأتعاريفدرحدنيروى:

/غريببايدمقدارمجازنتشحددرنيرواينتعيينبراىشدءانددادهتوصح

.
Wوزنوثابتنأبياتوزنومردهبارهاىمجموعشامللرزهاىمؤثروزن

برفوباردرصدىاصافةبهديوارهاى

درساختمانمقرراتششممبحثضوابطمطابقنيافتههورتبهبايدزنده
.شولكرفتهنظر

Cمياًيدبددسترابطهازكهزلزلهضريب

-

رابطهايندر
Aمبناىشتابنسبت
Bبندمطابقساختمانبازتابضريب
بندمطابقساختماناهميتضريبا

Ru:بندمطابقماختمانرفتارضريب

.شولكرفتهنظردربرمقدارازكمترنبايدحالتهيجدر‘بايهمقداربرش

C _ A B I
Ru

Vy min =0.12AIW -
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مركزا

جانبىمقاومساختمازهايى

منظور/بابرابرPآنهابودهكافىناسينىداراى

بايهدرمد۵٣ازاًذهادربرشكهطبقاتىدربلاندرمنظمساختمازهاى
دوهردر‘جرممركزهردرجانبىمقاومليتمدهانهدوحداقلميكذدتجاوز

ازديوارداراىهاىدر.باشدموجودبرهمامتداد
.ميآيدبددستطبقهدرآنارتفاعبرديوارطولتقيم
بايهبرشدرصدازآنهادربرشميزانكهطبقاتىدرساختمازهاسايردر
‘جدولمطابقجانبىمقاومليتمازجزئىجنانجهميكذدتجاوز

طبقهدرونشوددرصدازبيشترميزانبهطبقهجانبىمقاومتكاهشموجب

.نكرددايجادبغدتعريفمطابقبيجشىشديدنامنظمى

1٠0Pبهمربوطبتهأىمحدو-جدول
الزامات جانبىمقاومليمتمنوع

اتعال لهاربديذدهسسم

كنندهيابايهيكسميا

أبها

ديوارهاىياعادىبرشىديواربلليتم
ذر'بزولىطولبهبايههرارتفاعبلبتههم

/از

تيريكبانتهاىاتصالاتخمشىمقاومتحذف قابليتم

يايهاتعالمقاومتحذف كنولىليتم

ناسينىضريببهمربوطبتهاىمحدودمشمولزيراجزاىياوساختمازها

شولمنظور/برابربابايدآنهادرPويشوذدذ

بايهترازمترانازكوتاهترياطبقهازكمترطبقاتتعدادباساختمازهاىالف
ساختمانجانبىمكانتغييرمحاسبه



اأييزيامهطراحيساختهازئددبوابرزلزله

p A
غیرسازھاىدرجانبىتعيين
ساختمانمشابهغيرغيرساختمانىسازههاىدرجانبىنيروىتعيين
درنيروهاتعيين

زلزلهيشوذدتثديديافتهزلزلهبراىطراحىكهاعفايىكليهدر

.ميشودضربn0مقاومتاضافهضريبدرآنهادر

Tنوساننناوب-زمان

متعارفساختمازهاى١

درجرمكهاطلاقساختمازهايىبهمتعارفساختمازهاى

اصلىتناوبزمانساختمازهاايندر.كندتغييرمتناسبصورتبهأنهاارتفاع

أوردبهدتجربىروابطيتوانرانوسان

خمشىقابسيستمباساختمازهاىبراىالف

ننمايندابجادقابهاًحركتبراىمانعىمیانقابىجداكرهاىكهمواردىدر

فولادىقاًبهاىدر _75•//0.08=T

بتزأرمهقابعاىدر
-T= 0.05H

نمايندايجادقابعاحركتبراىمانعىميانقابىجداكرهاىكهمواردىدر

.شولكرفتهنظردربالادرشدهعنوانمقاديردرصدبابرابربايدمقدار

رابطهازفولادىاىقابمشابه،واكرامهاربندىسستمباساختمازهاىبراىب

بتمازغيربهجدولدرمندرجهاىبتمسايرباساختمازهاىبراى

ميانغابىجداكرهاىوجودبدونيابا،كنسولى

750.05



شهرسازىلسكن.رامتعقيقاتمركزا

ارتفاعمحاسبهدربايهترازازساختمانارتفاعHدرروابط
باهاهاىدركرددمنظوربايد،باشدوزندرمدبيشترآنوزنهورتيكه
بايهتوازازبامارتفاعH.شيبدار
بارانوساناصلىتناوبزماننميتومواردكليهدر،ساختمازهاايندرتبعره

درآنمقدار،منظورنيروهامحاسباتدرتعيينديناميكىتحليلازاستغاده
دربيشتربالاتجربىروابطازشدهاوردهددت<بةمقاديربرابر/ازنبايدحالتهر
.شولكرفتهنظر

ساختعانهايغيرضعأرف٢

بندتعريفمشمولشوذد>مىاطلاقساختمازهايىبهغيرمتعارفساختمازهاى
كنبدهاورزشىهاىمالناًمغيتئاترها،ماجدماختمانمانند،ذميكردذد١

ديناميكىتحليلازاستغادهبابايدنوساناصلىتناوبزمانساختمازهاايندرو
كرددتعيينزيرضوابطداشتنمنظورباوساختمان

باشندشدهمنظورتحليلىدرميانقابىجداكرهاىكهمواردىدرالف
T = TD

باشندنشدهمنظورتحليلىمدلدرميانقابىجداكرهاىكهمواردىدرب

T = 0.87'D

استديناميكىتحليلدرانتقالىاملىتناوبزمانToروابطايندر

بتنآرمهقطعاتسختى
سختىدراعضاتركدخوردكىاثربتزآرمهساختمازهاىاصلىتناوبزمانمحاسبهدر

بابرابررااعضامؤثرسختىميتوانمنظوربدين.شولكرفتهنظردربايدآنهاخمشى
كرفتنظردرزيرمقادير

=0٠5جل1درتيره

وديوارهادرمتوزها



ادو_

عضوكلايفرسىممانIgروابطاين

.دارداصلىزمانمحاسبهتنهامقاديرشول

Iساختمان

مطابقدرااآنطمتدىكروهبهتوجهباساختمانضريب

ىكرددتعيين
اهميتضريب٣جدول

ختماماهلبغهبذدى

/ كروه

/ كروه

/ كروه

K• ۴كروه

Ru،ساختمانوفتاوضريب

وناسينى،شكليذيرىمانندخصوصياتىبركيرندهدرساختمانضريب

باربرسيستمنوعبهتوجهباضريباين-استساختمانسازهدرموجودمقاومتاضافه

رعايتبا،استبهكاربردهاااشكدبذيركردنبراىكهتمهيداتىوساختمان

.مىكرددتعيينجدولازتابندهاىتهاى_محدود

.مىدهددست<بامقاومتدررارابطهدربرشىنيروىRuمقداركهشولتوجه

Hm:ساختهعنوازشدهباربربيتمبااستساختمانمجازارتفاعحداكككـ

دمىكرتعيينبايهترازازارتفاعاينمىشود
Q:بندبهاستاااغيرخطىرفتارعلتبهسازهجانبىمكانتغييربزركنماييييضريب

.شولمراجعه

a0استغادهموردتشديديافتهزلزلهتعيينبراىكهاستسازهمقاومتاضافهضريب

شوبمراجعهبندبه٠مىكيردقرار
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۵٠١ �;دیوارھاى����

٣/۵ 9/\ ۵٠٢ ��دیوارھاى�����t]سولى�!�

�	���دیوادھاى
٣ ۵٠١ بنایىممالح������دیوارھاى-

۵١ / مھادھاىونوردسردفولادىسدفأبھاىازمتثكلدیوارھاى
فولادىتمداى

۵١ #?�	�5نوودسردفولادىسبكابھاى1از�!:��دیوارھاى

لولادى*

١ 0 ٢ سبدىبكئىبتندیوارھاى

۵ ۵ 9/\ [9]ویزهبتزأومھ����دیوارھاى-١

�'!
�
لاب
ساص

۵٣ ۵٠١ ۵ متوسطبتناًرمھبرشىدیوادھاى

9/\ ������دیواوھاى٣���!����
�ل

۵١ /۵ 9/\ مسلح��	��ممالح������دیواوھاى۴

٠۵ 510[9فولادىویزمواكراىمھاربندى

٠۵ \ ٢/۵ تأبكمائشمھاربندى

\4 ٣/۵ ۵٠٢ فولادىمعمولىھمكراىمھاوبندى

٠۵ \ 9 \/\ �����	�����
�L��]9(�ویزم
٠.٢ ۵٠۵ /\ [}5بتزآومھ���قأب-١

-

��لاب�

\0 =/\ \ ��قأب9����F�!�+
�!�۴]

9/\ 0�H�!������!����
�[١لل[۴]

٠٠٢ O/\ ویؤمفولادى��:�قاب

\ \ متوطفولادى��:�قأب

٣ ٣/۵ 
���فولادى���فأب�[١ا

٠٠٢ \/\ 9/\ O/\ ویزمبتزارمھبرشىدیوارھاى+�!&�یافولادىویزه�+�قأب١

:
������

٠٧ /۵ ۵٠١ ����بتزارمھبرشى*متوسطبتزارمھخمشىقاب9

3\ 9/\ متوسطثىبتنآرمھ>بردیوار*متوسطبتزآرمھ���Hقأب٣

\ ۵٠١ 9/\ متوسطبتزارمھبرشىدیوار*متوسطفولادى���Hقاب۴



ازلنلهدوساختمازها

فولادىواكواىسهاوبدى+ويذفولادىقأب

فولادىويذمواكراىسهاربذى،ستوطفولادىخضقأب

فولاذىويذهسكراىمهاوبذى+ليذفولادىخضقاب

فولادىويذمسكراىههاوبدى،متوسطفولادىخضقأب-

ويذمثهفولادىساذلعاى-

بهعربوط|1

اهميتباساختمازهاىبراىازاستعاده[ل
لرزهخيزىمتوسطاهميتباساختمازهاىبراىلرزهخيزىمناطق
درمتوسطاهميتباساختمازهاىبراىسيستماينحداكثرارتفاع.نيستمجاز

ميكرددمحدودمتربهلرزهخيزىمناطق

مهاربندهاىبابتزآرمهبرشىديوارباساختمانىقابسيستممجازارتفاع[]

باشدموجودزيرشرايطهورتيكهدرهمكراىمهاربندهاىباياويذهواكراى

يابدافزايشمتربهمترازميتواند
.باشدجدولIIIيا1IIساختكاهزمينالف

.نباشدبجثىشديدنوعاز.درنامنظمىداراىختمانما

باشدجرممركزطرفدرجانبىمقاومسيستمداراىاصلىامتدادهردرساختمانب

درجنانجهفولادىويؤهواكراىهاربذديهاىباساختمانىقابهاىبيتمدر]
خمشىرفتارجنانجهوبابرابررفتارضريب،باشدحاكمبرشىرفتاربيوندتيرهاى
.شولكرفتهنظردربرابربايدضريبينباشدحاكم

زيادومتوسط،كمبذيرىبابتزأرمهخمشىبهاى1قجدولايندر[
معرفىويؤهومتوط،معمولىعناوينباأباايرانبتنأييزنامهدرعنوازشده

انتهاىدوويؤهناحيهدريكديكرازوتهاخافاصلهسازءهاايندرضمذاًشدهاذد

.شولكرفتهنظردرساذتيمتر۵١ازبيشنبايد،آباتعريفمطابقسوزها



شهرسازىو1٠٠رتعفيفاتمركزا

-درHmارتفاعباساختمازهاىساخت
حدوداينازارتفاعىآتهادركهخاصساختمازهاىبراىنيستمجازكشور
الزامىآييزنامهايناجرايىكميتهتأييدباشدمدنظر

خيلىاهميتساختمازهاىبراىزيادخيلىخطربامناطقدر-

.شولاسفادهدارندويزهعنوانكههايىازبايدبادز

ازاستغادهمترازبلندترياوطبقهازبيشترباساختمازهاى
نميتوانساختمازهاايندر-استالزامىدوكانهسيستمياوويؤهخمشىقاببتم

قابهاىياوبرشىديوارهاىبهمنحصرأزلزلهجانبىنيروىتمامبامقابلهبراى

.نمولاكتفامهاربندى

خمشىقاببتمعنوانبهستونوقارجىياتختدالازاستغاده-
صورتدر.ميباشدمجازمتر٠ازكوتاهترياطبقهلهساختمازهاىدرمنحصرأ
بامقابلهكهاستمجازسازهسيستماينازهاستفالصورتىدرتنهاحداينازتجاوز
-كرددتأمينمهاربذديشدهقابهأىياوبرشىديوارهاىتوطزلزلهجانبىنيروى

بوششبراىبلوىوتيرجهبتمازآنهادركهبتزآرمهساختمازهاىدر
در.ميشودكرفتهنظردرضخامتبرابرتيرهاارتفاعوكرددمىاسفادههاسقف
تختدالمنزلهبهسقفسيتم،باشدساذتيمتر٠٣ازكمترتيرهاارتفاعييكه"مور

.ميشود۵۵--بندمشمولساختمانشدهمحوب

شمارهنشريهطبقبرسادهخورجينىاتصالاتداراىفولادىبهاى1
كروهدر،مهاربندىيابرشىديوارباهمراهراهبردىنظارتوبرذأمهريزىمعاونت
خورجينىاتصالاتداراىفولادىقابعاى.ميكيرندقرارلادهساختمانىقابسيستم
.ميشوذدمحسوبمتوسطفولادىخمشىقاب،نشريهآنضوابططبقبركيردار
نوعاينباخمشى5قابهاازتنهاآنهادركهساختمازهايىمجازارتفاعحداكثر
.مييابدتقليلمتر٠٣بهيشوداستغادهاتصالات

سيعتمتركيب٣٣

امتداددودر،جانبىبارتحملبراىمختلفسازهاىبتمدوازكهساختمازهايىدر



اآيزناممطراحيساغتعازئدوبرابوزلزله

CdDoضرايبضريببايدهربراىباشدشدهاستغاده
كرفتهنظرآنبه

مقدارشدهاسفادهباربرديوارهاىازامتداددرمواردىدرتنها
باربرديوارهاىامتداددرأنمقدارازبيشترنبايدديكرامتداددر

كردداختيار

ارتفاعهاسستمتركيب

امتداددرجانبىباربراىمختلفساراىسيستمدوازساختمازهايىدر
كرددرعايتزيرالزاماتبايدزلزلهجانبىنيروىتعيينبراى،باشدشدهاستغادهارتفاعدر

كلىحالت

مواردىكردددرتعيينبندضوابطمطابقبايدسازهاصلىتناوبزمانالف
تناوبزمازهاىوزنىمتوسطبابرابربايدزماناينميشودالتفادهتجربىروابطازكه
شولكرفتهنظردرسازهكلارتفاعدرهاسيتمازيكهر
آنمقداربيشترتحتانىسيستمبراىرفتارضريبكهساختمازهايىدر-ب

Cdمقادير،استفوقانىقسمتسيستمبراى ، Ruبراىبايدفوقانى0و
.قراركيرداستعادهموردقسمتهردومحاسبات

آنمقدارازكمترتحتانىقسمتسيستمبراىرفتارضريبكهساختمازهايىدر-ت
Cdمقاديراستفوقانىقسمتسيستمبراى RuDoبراىبايدقسمت

Rمقاديرتحتانىقستمحاساتبراىكيردقراراستعادهموردقسمتاينمحاسات

CdوQoنيروهاىحالتولى.كيردمىقرارالتفادموردقمتهمينبهمربوط
p/Rبهفوقانىp/Rنسبتدركهنيزفوقانىقمتتحليلناشىلعمل1

نسبتاين.شولاضافهتحتانىقمتسازهمدلبهبايدشدهاذدضربتحتانىقسمت
باشد/ازكوجيترنبايدحالهردر

خاصحالت

ازكمترملاحظداىقابلطوربهفوقانىقسمتجانبىسختىكهساختمازهايىدر
باشدموجودزيرشرايطوبودهتحتانىقمتجانبىسختى

طبقاتمتوسطسختىبرابردهحداقلتحتانىطبقاتمتوطجانبىسختىالف



ا

فوقانى

قمتزمانبرابر/ازبيشترسازهتناوبزمانب

باشدفوقانى

:نمولتعيينزيرمرحلهازاستعادهباذوانمىراجانبىنيروهاى
كيرداربااأبامجزاطوربهفوقانىقمتانعطافسازه

مربوطبارامترهاىكليهنيروهاتعييندر٠مىكرددتحليلعادىروالمطابقو

مىشوددادهقراراستعادهموردقسمتاينسيستمبه
نظردرباكككـفبندزيردرااآنمانندعيناًتحتانىقستظزه

نيروهاىكهتغاوتاينبامىكرددتحليلقمتاينبهمربوطيارامترهاىكرفتن

بابايدنيروهااين٠مىئوددادهاثرتحتانىسازهنيزبهفوقانىسازهعكرالعمل

موردضريبشوندتعديلفوقانىقمتP:RبهتحتانىقسمتRu/pنبتضريب

.شوبكرفتهنظردر/ازكوجكذنرنبابدنظر

ساختمانارتفاعدرزلزلهجانبىنيروىتوزيع

دربر.زرابطهمطابقاستشدهمحابه١١)بندطبقكهيايهبرشىنيروى

:مىكردتوزيعساختمانارتفاع

-

رابطهايندر

طبقهترازدرجانبىنيروى

Wنصفو١جدولمطابقاااسربارازقمتىووزنشاملطبقهوزن

.كرفتهاذدقراربايينبالادركهستوزهاييييديوارهاوزن

hiطبقهسقفترازارتفاعiبايهترازاز
nبالابهبايهترازازناختمانطبقاتتعداد

l<Y,h
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k����از
	��Zاصلىتناوبزمانتوجھیاكھاست
ىشود

K=0.5T+0.75 0.5 < T 2.5 Sec

Kبابرابرترتیببھبایدثانیھ/ازبزردترثانیھ/ازكوجذترمقادیرآبراى
//���!���.

بھبایدباشدباموزندرصد9\ازبیشترباختمانخرشتھوزنكھصورنىدرتبعره

ازعنوانبھخریشتھمورتاینغیردرشولمحسوبمتقلطبقھینعنوان
'	����<��!������)�.

��!�	�!�	
�-��������)���)���&��

طبقاتدربنددرنیروھااساسبر��زلزلھبرشىنیروى١-

برونعلتبھشدهایجادبیجشازناشىبرشىنیروىھمراهبھ،مىشودایجادباختمان

عنامربینطبقھھردر93-بندطبقبایدطبقاتدرنیروھااینبودن����از
M"!��'!
�
دركرددتوزیعأنھاسختىتناسببھجانبىنیروھاىبرابردرمقاوم
ایجادشدهھاىشكلتغییراثربدبابرلثزھااینتوزیعدر،طبقات�Mنبودنملبصورت

در

��نكر٢����	��رابطھاز،زلزلھ�	���نیروھاىاثردرطبقھدرشده

�(	��Gبددستزیر

-.j +eaj)FUJe)|=Mu
رابطھایندر

����افقى�	�"�،طبقھسختى����بھنبتطبقھ�	���نیروىبروزمركزى
طبقھسختى����ولطبقھجرم
e j����������

Fuy:جانبى������طبقھ��!�



و.داممركزا

حابمنظوربهeajطبقهترازدراتفاقىبروزمركزى

اززلزلهبيجشىمؤلفهازناشىنيروىوجرمتوزيعاتفاقىتغييرات
برابرحداقلدوهردربايدبروزمركزىاينكرفتهنظردر،ديكرسوى

.جانبىنيروىبرامتداددرطبقهدرساختمانبعددرصدبا

مىشودااموضئنامنظمىمشمولساختمانمواردى

-شولصرب،زيررابطهطبقوهمبزركدنماييييضريبدربايدحداقلاتفاقىبروزمركزى

-

رابطهايندر

max=طبقهمكانتغييرحداكككـjفرخىبا=(A.

ave=محاسبه=اباوطبقهبساختمانانتهاىمكانتغييرميانكين

.

كهدرمترهجدهازكوتاهترطبقهتاساختمازهاىدر

بعددرصدازكمترطبقههرازبالاترطبقاتدرطبقهجانبىنيروىبروزمركزى

لنكرمحاسباتبراىباشدجانبىنيروىبرعمودامتداددرطبقهااادرساختمان

-نيتطبقاتدراتفاقىبروزمركزىكرفتندرنظربهنيازىبيجشى
وازكونىبرابردوساختمانمحاسبه

حاهلغرببرابرشالودهزيرتران'درزلزلهجانبىنيروهاىازناشىوازكونىلنكر

محاسبهدر.استساختمانشالودهزيرترازبهنسبتاااارتفاعدرترازهرجانبىنيروى

تعيينبراىكهاستساختمانلرزهاىمؤثروزننعادل"بار،وازكونىبرابردرمقاوملنكر
اضافهلرزهاىمؤثروزنبهاااروىوخاىشالودهوزنواسترفتهبدكارجانبىنيروى

لنكراثرتحملنوانايييي'كهشوندطراحىىكونهبهبايدااابىوساختمانسازه-ىشود

باشندداشتهراوازكونى
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ا0مقدار.كردند0دربايدجافىبار
بيشترنداردلزومىهرحالدرآثارايناستارائهجدولدرباربرى
.درمنتقلبهذذد|ميتوبهمتصلاعضاىآنجهحداكثر

مختلفتركيباتدرنهايىبارخرايبياومجازهاىدرتغييراتمواردايندر

-كيردصورتطراحىخوابطبراساسبايدباركذارى
خايوسازه

شالودهترازدرسازهتكيهكاهخطىشهاى5رباسازههاتحليلدر
لازم،باشدنظرمدسازهيىاذعهلافيذيرىكرفتننظردرجنانجهليكننمولثابت
بابايداثرها.اينحالتايندر.شوبكرفتهنظردرزيرخالاندركنشاثراست
محاسباتدرخاكامكانيكةمعتبرشهاى5ازابتعادهبايىمشخصاتبهتوجه
.كرددمنظور
راسازهاندركنشاثر،IIIياII،1نوعزميزهاىروىبرواقعسازههاىبراى
كرفتنظردرتحليدهادرشمارهبيوستدرمندرجروشزهاىبهذوانمى
هاىشكلتغييرنيروهابتواندكهشولطراحىكوذهبهبدباسازهشالودهحالتهردر

.بدنماتحملتحليلفرضياتبامتناسبراشدهايجاد

خطىديناسكىتحليلوشزهاى
تاريخجهتحليلوطيفىتحليلروشهاىشاملخطىديناميكىتحليلشهاى5ر

كليه.شوذدرعايتبندهاىضوابطبايدأنهادركاربرداندزمانى
روشزهاايندرغيرهومبناشتابنسبتجرمنظيرزمينحركتبهمربوطبارامترهاى

معاددانداستاتيكىتحليلدرشدهعنوانمقاديرهمان
معادلاستاتيكىروشدركهزيرموضوعاتمربوطضوابطرعايتشها5ردراين
استالزامىنيزاستشدهعتوان

بندموضئ،Pسازهناسينىضريب
بندموضئواؤكونىبرابردرساختمازهامحاسبه
بندموضئزلزلهقائمنيروى
بندموضوعمقاومتاضافهضريب
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در-.��6���!����مقادیر
�+����!�
'	���	#���	���-مىكردد!����نوسان+����
,�
�:����	!�	������!�	���M�+

�	��!�����	�شدهأورده�.مىكردد!����سازه�"��	�!	�آنھا
-شوب� 	���	��!	-����	�الزامات)!�"����6��در

���	تعداد�	
��
�ھر����!���	�!��	�!�	
��	�'	�!�	����	
����B���جرمھاى

�:A���	����!�����#��'������L�
���<��!������.
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تغییر،اعضاداخلىنیروھاىازمودھردرسازهدینامیكىبازتابعاىحداكثر
ازاسفادهبابایدبایساعكرالعملطبقاتبرشھاى،طبقاتنیروھاى،مكازھا

مربعىتركیبروشیاومربعاتمجمئجذرروشمانند،شذاختھشدهآمارىشھاى5ر
بیجش��ساختمازھایىدریابلاندرنامنظمساختمازھاىدركرددتركیبكامل
��	����H	اھمیت��
��مدھاى�����6بركیرندة��بایدمدھا!������6)	�!�
نمولاستغادهكاملمربعىتركیبروشازمىتوانمواردایندر-باشدنیز

7-����	$��	�	��&

تحلیلبایھ��6از��!�طیفىتحلیلروشازآمدهستبھبایھ���6�مواردىدر
زیرمقادیربھبایدطیفىتحلیلبایھ��6مقدار،باشدرابطھ،معادلاستاتیكى

استاتیكىبایھ��6.كردداصلاحآنھابامتناسبسازهبھاى1بازتوشدهدادهافزایش
اسفاده�	و��+�اساس���	����6مقدار)���بفھاىرددرشدهعنوانمعادل

��	#��M�+����	!
�
.

M����	���	
���	نامنظمى��،نامنظم���C���$�+FخیلىM��K	��$�+F
���	"نرم��"�������������درمددر�	���	�!	��	مقادیر)��	
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تحلیلبددتبھمعادلاستاتیكىبایھبرش
���	���	
��	نامنظمى��نامنظمى���:���&�


!	!����	��برشدر�	����	�1	��!�"��ازآمده���
�برشبھمعادل
.شول��Kطیفى
استاتیكى��بابایدھابازتابمقادیرسازھھاى��

.شولضربطیفىتحلیلازآمدهبھدسبایھبرشمعادل


�بایھبرشازنبایدبالفبندھاى���تعدیل�	�Wبرشمقادیرتبحره���

.شولكرفتھدرنظركمترطیفىتحلیلامده

-6����:
���ضابطةمشابھاتفاقى���6���6اثرباید+�?�تحلیلروشدر

��<�����:�ثود»مىالتغادهسازه��	���براىبعدىسھمددھاىازكھمواردىدر.�
��را!?	��بیجش�!?	��بروزمركزىانداذه��طبقھجرممركزكردنجابجابا&�

��<������

���	��سیستم��6
استغادهتركیبىیادوكانھسازھاىسیسنماززلزلھجانبىبارتحملبراىكھمواردىدر

بابھدرصددرصد9\باید-بنداقناعبراىمىشود
:�برشىدیوارھاىیاومھاربندزھابھاى1بھراطیفىتحلیلازبھدستاًمده

توزیعبراى.مىباشذدباراینتحملبھقادرآنھاازیدھركھكردحاصلاطمینانوداد

�یاطیفىتحلیلازآمدهبددستبرشتوزیعازن|مىتوسازهارتفاعدربرشاین
-نمود�!�	��بند،معادلاستاتیكىتحلیلروشبرشنوزیع

6����"�!�����	!��	��

����6����"�!����	�����	
	��:����	!��������������	!
��	��(���
�	�و�	��!�	�����باسخ�K	���	�!�	
	�S���+��	!��'	��

���)�.������"�!����������!)�|�������<�����(����آنكھ�!�
�	�براساسمبنشتابترسازهبراى�����مقدارداد�

��1��	�!��+�	كھ�&�	�����تعیینشدھاذد����\�����9شده�	�)�.



,برابردوطراحى
يكديكردودردرشدهعنوان1شتابذك

بهسازه1بازت|دادهائرآنبهسازهاصلىامتدادهاى
ازبددستزتابهاى1بحداكثربابرابرسازهنهايىبازتاب.ميكردذدزمان

.ميباشدنظرموردثتابذكاشت>زوجباتحليل

-بنددرشدهعنوان1شتابذكزوجى1بهجن|ميتو،تحليلروشايندر

مقداركرفتبهكاررابندآندرشدهعنوانمشخصاتباشت1شتابذكزوج
كردتلقىنهايىبازتابراآنهاازآمدهذابهاى'بازبيسهمتوسط

بربازيبها.مقاداهلأح

اعضاتلاشيايهبرشحداكثرمقدار،شت1شتابذكزوجبراىتحليلانجامازيس

QEI،طبقاتجابجايىو,Aمقدارصورنىدرخواهدتعيينطبقههردر
KIمعادلاستاتيكىبايهبرشمقدارازكمتر،Viتحليلازحاصلبايهبرشحداكثر
نيزنبتدرمجدداًبايد,طبقاتنسبىجابجايىوQEI،اعضاتلاشهأى،باشد
.شوندضرب

،اعضاطراحىتلاشكيردقراراسفادهموردتحليلبراىبذكاشت1شتزوجسهاكر
هاتحليلازحاصل/حو&مقاديرماكزيممبابرابربايدطبقاتطراحىنسبىجابجايى

.شوندكرفتهنظردر

و،اعضاطراحىتلاش،شوباستغادهتحليلبراىشت1شتابذكحداقلازاكر

و•مقاديرمتوسطمقداربابرابرترتيببهميتوراطبقاتطراحىنسبىجابجايى

/Aكرفتدرنظرتحليدهاازحاصل.

براىوبندضابطهبيجشائربراىبايدتحليلايندر-
تحليلروشبامتناسب-بندضابطهتركيبىياودوكانههاىسبتم
.كرددرعايتزمانىتاريخجه

طبقاتجانبىمكانتغيير

مكازهاىتغييربيناختلافكه،طبقههرواقعىنسبىجانبىمكانتغيير
كهمشخصىمقدارازنبايد،استطبقهآنبايينوبالاهاىكفجرممراكزواقعىجانبى
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ا.

بالاهاىجانبىمكازهاىبينتغاوتبايدهاكف

-كيردقرارنظرساختمانكنارىمحورهاى
اينرسىممانطرحنبىجانبىمكانتغييرتعييندربتزأرمهبارهاىدر

تيرهابراى«أباايوانبتنأييزنامهتوميهمطابقميتوانراقطعاتخوردهترىمقطع
٠ / lg،ستوزهابراىlg٠ /ديوارهابراى،/ lgياlg/ميزانبهنسبت

رايذرسيها|مماناينمقاديربهرءبردارىزلزلهبراىكردمنظور،أنهاتركخوردكى
-كردنيزمرذنطرPاثرازدادافزايشبرابر۵/تان|ميتو

درطبقهتعدادهربازيادزيادخيلىاهميتباساختمازهاىدر
مجاورساختمانساختمانبينانقطاعدرزعرضطبقههثتازبيشترساختمازهاى

اثركرفتندرنفلرباطبقهدرغيرخطىجانبىمكانتغييرازاسفادهبابايد

P- A)دوبراىمكانتغييراينمحاسبهازيسمنظوراينبراى-شولتعيين

نمولاستعادهانقطاعدرزتعيينبراىعدددومربعاتمجمئجذرازميتوانياختمان

طبقههرفاصلةحداقلنباشددسترسدرمجاورساختمانمشخصاتكهصورتىدر

آندرطرحغيرخطىجانبىمكانتغييرمقدار/-٠برابربايدمجاورزمينازساختمان
.شولكرفتهدرنظرساختمانطبقه

٣۵را٣١١بندالزاماتبايدنسبىمكانتغيير،بهرهبردارىزلزلهدر

.نمايداقناع

P-اثر

انهامجانبىمكازهاىتغييرروىقائمعناصردرمحورىبارتأثيرسازههاكليهدر

افزايشراطبقاتجانبىمكازهاىتغييرونيزاعضادرموجودخشىلنكرهاىوبرشزها

شاخصكهمواردىدراثرايناستمعروفPاثرياوثانويهاثربهافزايشاين-يدهد

كرفتهناديدهميتواندبودهناجيزباشددرصددهازكمتررابطهدر(0يايدارى

كرددمنظورمحاسباتدربايداثراينباشددرصددهازبيشتر6اكر.شول

٣-٢١



لمركزا

در
|p j=طبقهبارهاىمجمئjتأn
.Aeu=خطىازطبقهدراوليهنبىجانبىمكانتغيير

V\ii=طبقهدرواردبرشىنيروى
hiطبقهارتفاع

مواردايندرباشدبيشتررابطهدرemaxازنبايددر8بايدارىشاخص
-شولنظرتجديدانطراحىدربايدواستموجودسازهنايايدارىاحتمال

-0-25!:Grnax

عواملسايرباهمراهراائراينن1ميتوياسازههاطراحىدرPاثركردنمنظوربراى
ازدوان"مىياوأوردبددسترااعضامداخلىنيروهاىوكردمنظورسازههاتحليلدر

ذوان'مىهمجنين-نمولاستغادهطراحىاًيينذامههاىدرعنوازشدهتقريبىروثزهاى
كليهدردادقراراسفادهموردرادرارائهتقريبىروش

تغييربايدميشوذدبردهبدكارداخلىنيروهاىمحاسباتدركهطبقاتجانبىمكازهاى
Aطبقاتيافتهافزايشنبىجانبىمكازهاى iباشند-

ازنميتورا،Pكردنمنظورباطبقهنسبىجانبىيافتهافزايشمكانتغيير
كردمحاسبهرابطه

->~
روىتابهياتوازازسازهمشخصات_
مقاومتسخنىباشدشدهمنظورشالودهروىترازازبالاتريايهترازكهسازههايىدر

يايهترازروىطبقهجانبىمقاومتوسختىازنبايدبايهترازازباييزترطبقاتجانبى
.باشدكمتر
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عركزتحفيفاتا

نيروهاأنهانسبىواثرمحسوبنيمدصلبديافراصاساير
شولكرفتهنظردرديافراكمهاكردنمدلبابايدسازهاجزاى

لنكرهاىاثركرفتننيمهوصلبكمهاى1ديافرداراىدرسازههاى
استبندهاىبرساختمان

لنكرهاىوبرشىتلاشزهاىبراىبايدهلبسمهوصلب1ديافراكمه
.شوندمحاسبهرابطهمطابقديافراكمهابرمؤثرنيروىازناشى

-,F'g -(t%w
رابطهايندر

Fpuiترازدرديافراكمبهواردجانبىنيروى
Wمطابقزندهبارازقمنىشاملترازدربهمتصلاجزاىوديافراكموزن

بندضابطه

FUjوWjبندتعاريفمطابقطبقهوزنوطبقهبهواردنيروهاىترتيببه--

نيعتلازمأنحداكثرواست/AIW,برابرFpuiمقدارحداقل،رابطهدر

.كرفتهنظردرAlWjازبيشتر

قائمىاعضاىجانبىنيروى،طبقهزلزلهنيروىبرعلاوهديافراكمكهمواردىدر
منتقليكديكربه،نشدءاندواقعيكديكرروىبرديافراكمبايينوبالاقسمتدركهرا

شولاضافه_رابطهازأمدهبددستنيروىبهبدبانيزنيروهااينمقدارميذمايد
محاسبهبراىبندضوابططبقبايدسازهPناسينىضريباثرمواودايندر

.شولمنظورمحاسباتدرنيزنيروهاازبخشاينمقادير

استقادهبابايدهاديافراكمدرشدهايجادنغييرشكدهاى'نيزداخلىتلاثزهاى-

داراىكهمتعارففراكمهاى1ديدر.كردندتعيينسازههاتحليلشذاختهشدهشهاى>از
وتلاشزهااين،باشندهمبهنزديكطوبزرىبازشوهاىفاقدوبودهمنظمىنبتاًيلان

روىبركهتيغداىتيرصورتبهديافراكمعملكرحمفرضباذوان'مىراتغييرشكدها
هاىديافراكممقاومتكنترل.نمولتعيين،استكرفتهقرارارتجاعىتكيهكاههاى



ابرابردوبينذامه

ساختهديافراعقمااآ»ايراناييزنامهضوابطبراساسبتزااآر

.مىكرددمربوطيينذامههاى_ضوابطبراساسديكر

اجزاىبهديافراكمازبارانتقالبراىاجزاىكهمواردى
زلزلهبراىبايداتصالاتشانااأنطراحىباشدضرورىجانبىبارهاىبرابردرمقاوم

شولانجام(FIQEتشديديافته

صفحهازخارجديافراكمهندسىلحاظبهدرنامنظمسازههاىكليه

دربندجانبىباربربيتملحاظبهارتفاعدرنامنظمياوبند
قائماجزاىبهديافراكماتصالاتطراحىنيروى،بالاترومتوسطنبىخطربابهذهاى

يابدافزاش۵٢٠/ميزانبهبايدجمعكذذدهاجزاى

باوجانبى

ياصفحهازخارجنامنظمىنوعازبلاندرنامنظمىداراىسازهكهمواردىدر
روىتاستونياديواروىباشد"جانبىسختىدرنامنظمىنوعازارتفاعدرنامنظمى

تحملرااعضااينكههاييييكككياخرباها،تيرها،سننوزها،كندنمىبيداادامهشالوده

(Hoيافتهتشديدزلزلهاثرتحتنيافتهادامهاعضامحورىبارهاىبراىبايدىكذذد

بارهاييييتحملبهقادربايدنكهدارندهسازهبهنيافتهادامهاعضاىاتصالاتشوندطراحى
باشند،نمايندمنتقلبايداعضااينكه

نيعسدباوبوجانبىازجزفىكهساؤهاىاجزاىطراحى

جانبىباربرميتمازجزفىكهسازهاىاجزاىتمامطبقهازبلندترساختمازهاىدر
بايد،هتندمرتبطجانبىباربرسيستمباهاكككبافراكمهاى.دطريقازولىنيتند

طراحى،٢-بند،طبقهطرحغيرخطىنبىجانبىمكاننغيير'ازناشىاثربراى
.كرددمنظوربايدPاثر،نيازصورتدر،محاسباتايندر.شوند

بهوهبوداوىزلزلهبلبواىكنتول

بيشتريامترازبلندتريا«زيادزيادخيلىاهميتباساختمازهاى_

تعريفمطابق،كهطورىبه،شوندكنترلبهرءبردارىسطحزلزلهبراىبايدطبقهاز



ل.راهتعفيفاتا

اينبراىزمانرابهرهبردارىقابليت

بارهاتركيبكهباشدجنانبايدساختمازهااينمشخصاتمنظور
نمايندزيرالزاماتبارمضريباعمالبدونبهرهبردارى

تجاوزاعضاارتجاعىرفتارحدازاعضادرشدهايجادهاى-فولادىسازههاىدر
درايجادهاىمجازتنشروشبهطراحىدراينكنترلبراى.ننمايد
افزايشنبايدحالتايندر.نمايدتجاوزعادىمجازتنشمقاديربرابر/ازنبايداعفا

تلاشزهاىحدىروشبهطراحىدركيردصورتمجازهاىتنشدر٣٣٠/مجدد
كاهشضرايباعمالبدوناعضااسمىنهايىمقاومتازنبايداعضاايجادشده
نمايدتجاوزمقاومت
كاهشضرايباعمالبدون،اعضادرشدهايجاد1تلاشهآرمهبتنسازههاىدر
.نكندتجاوزأنهااسمىنهايىمقاومتازمقاومت

.نمايدرعايترا-٣بندمحدوديتطبقاتبهؤبردارىارتجاعىنسبىمكازهاىتغيير

تحليلازكهبهردبردارىنسبىجانبىمكانتغييربهرءبردارىسطحزلزلهدر-٣

طبقهآنارتفاع/ازنبايدميآيددتبهمذكورزلزلهنيروىاثرتحتبازهخطى
اتعالليتمومصالحبدكاركيرىنحوهونوعكهمواردىدررامحدوديتاين.باشدبيشتر

،بيشترجانبىمكانتغييربرابردربتوانندقطعاتبناكهباشدى|كوذهبهسازهاىغيرقطعات

٠٠تان1ميتوبمانفدجابر،عمدهخاراتبدون .دادافزاشطبقهارتفاع٠/

بند،طرحزلزلهمشابهبايدبهرهبردارىسطحزلزلهدرزمينحركتمثخعات٣٣

ششمبكمبهدرAمبناىشتابكهتغاوتاينباشوبكرفتهنظردر،٣٣

زلزلهجانبىنيروىمحاسهدرRرفتارضريبمقابلدر.شولدادهكاهشخودمقدار
برشمقدارمعادلالتاتيكىتحليلروشدرترتيباينبه.ميكرددمنطوريكبابرابر

٠ميشودمحاسه٣رابطهازطحايندريايه

٣-ABIW=V

,w,I,Bبارامترهاى Aدارندرا٣٣بندمعمولتعاريف



1�����+����

بانوكيب

برمىشوذدمحاسبهبندهاىضوابطاساسكهزلزلهنيروهاى

ساختمانبرواردبارهاىسابرباساختمانملىمقرراتمبحثضوابط

شوندتركيب

بارهاىدرانجاممجازروشسازهطراحىكهصورتىدر

بربندمطابقبايدزلزلهقائمجانبىبارهاى،بارهاسايرباطرحزلزله

ندمشوتقسيمضريب

اتركرفتندربابايدزلزلهنيروىطراحىنامهااأيطبقبركهحالتىدر
بايدطرحزلزلهجانبىبار،كيردقراراستعادهموردسازهاجزاىكنترلدرضافهمقاومت|

شوللحاظبارهااًذركيبدرشدهضربمقاوستاضافهصريبدر/درضرباز

.باشدنمىزلزلهقائممؤلفهدرمقاومتاضافهببضركرفتننظردربهنيازىولى

زلزلهبارهاىدرتركيب،شوبانجاممقاومتاساسبرسازهطراحىكهصورتىدر

شوندكرفتهنظردر/بارضريببابايدزلزلهقائموجانبىبارهاى،بارهاسايرباطرح

اثركرفتننظردربابايدزلزلهنيروى،طراحىنامهااأيطبقبركهحالتىدر
بايدطرحزلزلهجانبىبار،كيردقراراستعادهموردسازهاجزاىكنترلدرضافهمقاومت|

نظردربهنيازىشوللحاظبارهاتركيبدروشدهضربمقاومتاضافهضريبدر

باشدنمىزلزلهقائممؤلفهدرمقاومتاضافهضريبكرفتن

مقاديرثوذد>مىطراحىااأايرانبتنااأييزنااساسبركهبتنىسازههاىطراحى

كيردقرار٥استفالمموردبارتركيباتدروشدهضرب/ضريبدربايدزلزلهبار

طراحىساددشدة

ابتعادهباذوان'مىرازلزلهبرابردرساختمازهاازبرخىمازهطراحىوتحليل٣١١

توضيحزيربندهاىدراااجزئياتوروشاينكاربردموارد-دادانجامشدهسادهروشاز

،معمارى،ششمفصلزئوتكنيكىالزاماتاستلازمروشايندركاربرداستشدهداده

درمندرجزلزلهبرابردرساختمازهاطراحىكلىضوابطوسازهاىبيكربندى
كيردقرارتوجهموردنيزاستاندارداينوبندهاى
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ساختمازھایىتنھاراساده��6
برد�	�بھمىتوباشددارا
،1ھاىرصنروىبربودهتجارىیاادارى،مسكونىكاربرىداراىساختمان-الف
IIیاII���.

درعرضطولنسبتنباشدبیشتریایھترازازطبقھازساختمانارتفاع
���	�!��	���.

الفبفھاىرددرمندرجسسمھاىازیكىجانبىنیروھاىبرابردرمقاوملیتم
درسازءاىسیستمتغییرساختمازھاایندرباشداستانداردجدولیا

-باشدداشتھوجودنباید�	��ترازازبالاترارتفاع
یافولادىسرجدھاىیاو+���دویایكطرفھبتنىدالنوعازسازهھاىدیافراكم

سطح/ازدیافراكمھردربازشوطوحوباشدبتنىدالھمراهبھبتنى

یانوعازذدمىتووبودهمستثناشرطاینازساختمانبامنكندتجاوزدیافراكم

.باشدھمر'شیبد
ھردرشدهمھاربندى��	
	��	وبرشىدیوارھاى�����	���باربرييتم

یكدرمحورھااینازیكدھروباشد���!�قرارمحوردودرحداقل،ساختمانامتداد

M�+����'���	�!�	
��	�.��!��	����������	��	مذكور��	�!�
�"#�	�!�	
�!���������!�����	�.

متعامدامتداددوازبكھردرسختىمركزوجرممركزبین�	�"�طبقھھردر

.نباشدبیشترامتدادأندرماختمان���'/.ازماختمان
بندموضئباربرجانبىسیستممغحھازخارجنامنظمىشرایطبلاندرساختمان

بندھاىموضئباربرجانبىلیتموجرمى،ھندسىنامنغلمىارتفاعدرو4
.نباشدداراراالف
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ارتفاع��رابطھمطابق،محاسبھبندطبق��یایھبرشنیروى

.مىكردد!���;ساختمان
-38^_

نسبتطبغھترازبھ��استساختماناىلرز�A:�وزنازبخشىWرابطھاین
داده

1

���طبقشدهمحاسبھجانبىنیروھاىدیافراكمھاصلب��توجھبا

تحلیلسازهشدهاعمالساختمانبھطبقھجرممركزمحلدرمختلفترازھاىدر
ییجشازناشىاثرھمراهبھطبقاتدرایجادشدهبرشىنیروىحالتایندر٠مىشود

بینسخنىتناسببھطبقھھردر،سخنىوجرممراكزبروزمركزىعلتبھایجادشده
.مىكرددتوزیعجانبىنیروھاىبرابردرمقاومسیستممختلفعناصر

توجھبابایدجانبىنیروىباشدثیبدار>یاسبكاازنن��ساختمازھایىباممورددر
درمقاومسستممختلفعناصر�����توزیعوشولاعمالمازهبھمقفدرجرمتوزیعبھ

-شولانجامدیافراكمنسبىصلبیتبھتوجھباجانبىنیروھاىبرابر



5سكن.راما

روشطبقاتنسبىجانبىتغييرمكان-
درزتعيينغيرباراىاجزاىمنظورتغييرمكانمحاسهجنانجهنيست
تغييرمكانمقدارباشدنيانديكرمحاساتىاسغادههاىياانقطاع
،(بغدضوابطازاستغادهصورتدرالبته.نظردرارتفاع/ىتوانراطرح

كرفتنظردرفوقمنظوربراىرامحاساتىمقدارمىتوان

سازهازاجزاييييكنترلبراىاضافهمقاومتضريبازاسفادهكهمواردىدر٣١
اينمشمولسازهياباشدضرورىطراحىااآيينذامهههضوابططبق

.مىشودفرض/برابرشدهسادهروشدرضريباين،باشداستاندارد

.مىبذيردصورتصلبتكيهكاهفرضباسازهتحليلسادهشدهروشدر٣١
مقابلدراطمينانضريبكهشولطراحىكوذهاىبهبايدروشايندرتاختمانشالوده

برابرحداقلجانبىنيروهاىازحاملوانكونىنكربهمقاوملنكرنسبتيعنىواؤكونى
باشديكد

اساسبربايدسازهبرزلزلهازناشىقائمنيروىائرشدهسادهروشدر-٣١
شوبكرفتهنظردراجزاىلازهطراحىدراستاندارداينبندضوابط
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ولى��ىشوداطلاقاجزایىبھغیرسازھاىاجزاى

دیوارھامانندمعمارىى|اجزذمىكذذد���	بھزلزلھجانبىبأرتحمل
�������انھااتصالادواتوذكھدارذدھھاباھمراهبرقىومكانیكىنیزو�	&��

.مىشوذدمحسوب
كاربرد-

اھمیتباوساختمازھاىزیادزیادخیلىاھمیتباساختمازھاىكلیھ��ضوابط
مىشوشاملرا���عنوانموارد���،بیشترطبقاتتعدادبامتوسط

-������سازهلرزھاى���ازبیشتر���باغیرسازھاى

ایننكھدارندهبازهغیرسازداىاجزاى��قرارغیرتاختمانىسازھھاىكروهدر
.مىكردندآییزنامھبنجمفصلضوابطمشمولومىكیرند

�ب��زیرشرایطبابرقىومكانیكى

باشدداشتھ���،بندموضئIp=/جزءاھمیت����در،جز
.باشداذعطافیذیر��ملحقاتجز���اتصالات

Rashid
Line



5.راها

وزندركيلوكومكمتروزن
/ازاستقراركمترطبقهكفدر،ارتفاعاكرباشدمتربركيلوكرم

.داشتهافزايشكيلوكرمتأميتواندوزنمترباشد

مشمول,ازكمترتعدادباساختمازهاىدرداخلىديوارهاىتبصره
٠ميكردتدنامههفتمضوابط

جزءاهميتضريب
تقيمكروهدوبهآنهاخرابىازناشىاًسيبرسانىميزانبرحسبغيرسازداىاجزاى

كرفتهنظردرخاصIp،جزاهميتضريبيكاهربراىزلزلهجانبىنيروىتعييندر
يباشد/١٠برابراجزاسايربراىو/١بابرابرزير،اجزابراىضريباينميشود

براىآنوبودهزيالمخيلىاهميتباسازهبهمتكىياوداخلدر،جزالف
باشدلازمسازهقغه5بىترسانىخد

باشدانفجاريازيادمسموميتايجادامكانباخطرزامواد£جزمحتواى
مانند،باشدلازمزلزلهازبسجانىايمنىعملكردتأمينبراىجزخدمدربانى

فراربلكانوحريقاطفاىميتم

زلزله۴

زلزلهجانبىنيروى۴١
استاتيكىتحليلروشازامتغادهباميتوانراغيرسازؤاىاجزاىبرمؤثرجانبىنيروى
محاسبه٢-۴بندطبقطيفىتحليلروشياوبندطبقمعادل
بهمربوط0مقاومتاضافهضريبوPنامعيعىضريبجانبىنيروىمحاسبهدر.نمولم
.ميشوذدمنظور/بابرابراصلىسازه

معادلاستاتيكىتحليلروش١
اثر،جزجرممركزبروشدهمحاسبه۴١رابطهطبقزلزلهجانبىنيروىروشايندر

آنهاستجرمنسبتبه،جزمختلفهاىبخشبيننيرواينتوزيع٠ميشودداده

Rashid
Line

Rashid
Line

Rashid
Line



ابرابربینذامھ

( ۴٠٠١)OAapA( l + S )WpIp
Vpu - _

این
Kpu=تفثزھاىتعیینبراى.حدنیروى
شولتقیم/مقداربھاینباید

A=بایھشتاب
بندطبقطیفىشتابضریب=+

۴یا۴١جدولطبقجزءبزركنمایىضریب=
lp=بندطبقاھمیتضریب

Wp=بھرءبردارىزماندرآنمحتویاتباھمراهسازداى،وزن
v=۴یا۴طبق،جزرفتارضریب

z=مقدار.بایھترازاز،جرممركزارتفاعZبیشترنیتلازمHشوبكرفتھنظردر
H==بایھازارتفاع

.شولكرفتھنظردرزیرمقدارازكمترنبایدحاكدرVpuمقدار

۴l ju(min) = 0.3A(l + $> )lvWp

.شولكرفتھنظردرزیرمقدارازبیشترنداردلزومىVpuمقدارھمجنین

۴KpuCmax) = 1.6A l + sVpWp

طیفىروش

بخثزھاىبینوشدهمحاسبھ۴۴رابطھطبقزلزلھجانبىنیروىروشایندر
.مىكرددتوزیعآنھاوزننسبتبھمختلف

a pWpIp
Rpu

۴-۴

رابطھایندر
ضریبرفتارضریبسازهطیفىتحلیلازحاصلاترازدرشتاب=3



5.راهتحقیقاتعركنا

غیرسازءاىتوازىترازاستاملىبراى/بلبرابراھمیت
.

Aj=بزركنمایىضریب

٠مىشودتعیین١١بندمطابقVpuمقدارحداكثرحداقلروشایندر

زلزلھقأئمذیروى-

نیروىھمزمانبایدمؤلفھاین٠مىشودتعیین-رابطھاززلزلھنیروىقائممؤلفھ
بردهربھىمختلفتركیبھأىدروشدهدادهاثربھجانبى

Fpu = 0.2A(l + S )lpWp

جانبىھكان

بذیرشبھقادربایدھستندمتكىسازهبھنقطھجندیادودركھاىغیرسازاجزاى
باوةAنقطھدوبینDp،نسبىمكانتغییر.باشندنقاطاینبیننسبىمكازھاىتغییر

ىشودتعیینزیرضوابطازاسفاده

دارندقراوسازهروىبردونقطھ

(_)
-'

.مىشوداسفادهسازهدرزلزلھاثرتعیینبراىطیفىتحلیلروشازكھمواردىدر
.كردندتركیبآمارىصورتبھنتایجومحالبھمودھربراىبایدDpمقدار

.شولكرفتھنظردرزیرمقدارازبیشترنداردلزومىDpمقدار

=
داوندقراردوسازهروىبردونقطھ

„ةال|+|«|

كرفتھنظردررابطھمقدارازبیشترنیعترابطھاینازDpمقدار
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-بذیرشبراىجانبىنسبىمكان!
AسازمXغیرحطىجانبىمكانتغییر=

8ya=ترازغیرخطىجانبىتغییرمكانYسازهA

SyB=ترازدوساختمانغیرخطىجانبىتغییرمكانYسازهB

بالایىاتمالبھمربوطXترازارتغاع=
hy=ترازارتفاعy(بایینىاتمالبھمربوط

سازهبراىطبقھمجازنسبىجانبىتغیرمكان=
Bسازهبراىطبقھمجازنبىجانبىمكانتغییر=

طبقھمجازنسبىجانبىمكانتغییرتعریفرفتھر1بھكطبقھارتفاع=

�	���	��	
��I

كھمھارسازهبھ|بھكوذهبایدآنھاتكیھكاھھاىلازھاىغیراجزاى
درایجادھاىتغییرشكلكنندمنتقلسازهبھراغیرسازھاىجزنیروھاىبتوانند

بودهكافىسختىمقاومتداراىبایداجزااین��بارانتقالمسیر-باشندبذیراراآنھا
اتصالاتازاستغادهباشدداشتھ��	��	اثرتحمل!��	��سازه��اتصالمحل

����	�أنھانظایر����یا���
��ازنبایدولى�	$���	�+#بارھاى�ناشى
.شوباستغاده:$"�

تنھا.ھستنداجزاخودنیروھاىبابرابرأنھااتصالاتتكیھكاھھادرشدهایجادنیروھاى
�بایدىباشد3/ازبزرھدترRpuكھمواردىدر�$�شوبدادهكاھش/بھأن

بنایىمصالحوآرمھبتنفولادىاعضاىدر
	��	�غیراجزاىاتصالاتمھار
���	�ضوابططبقباید&���Gدستورالعملكھمواردىدر����مورتطراحى


��ھاىبشآزمادادنانجامبانشدهارائھمثخصى	��ومهارهامقاومتبودنكافىاز
-شول�	��اطمینانأنھابرى.تغییرشكلظرفیتنیز



.راها

خاس-
--

رااینضوابطانھااتصالاتذكھدارذدھھامعمارىاجزاى
باشنددارارازیرشرایطأویزانسازهدیكرىوسیلھیازنجیربااینكھمكر
ھمینبابرابربارجانبىباانھمز1AWpبھقادرنكھدارندهوسبھالف

.باشدجھتدرمقدار

باشددرجھاندازهبھافقىصفحھدرجزاتصالحركتامكان_

مساوىاجزاىضرایبجدول
Rpu ap معمارى

/

٢/

تیغھ5داخلىاىغیرسازدیوار

سالحغیرملحدبوار

تیغھ5دیواردیكرانواع

1 ٢/۵
یامھاركھدودكشاىغیرساذدیوارجازیناهنظیرطرءاىاجزاى

باشدشدهمھارجزثقلمركزاذباییزترمحلى

بالاترمحلىدركھغیرسازھاىدیوار5دودكش،جازبتاهنظیرظراجزاى٣
.باشندشدهمھار،ثقلمركزاز

۵١٢
١/۵٢

اتمالاتغیرماراىخارجىدیوار

آندیوارواتمال
اتصالبدھاى

٢/۵
۵١١

ابوششذ
انھااتمالاتمتوسطشكدبذیرىبااجزاى
أنھااتمالاتوكمشكدینیرىبااجزاى

٢ه ۵١٢ یكبارجھورتبھھحالتىاستثناىبھخریشتھ
طراحىسازهباھمراهبایدآزصورتباشدشدهساختھ

۵١٢ نباشدباختماناملىبازهازجزنىكھفرارىیلھ-
٢/۵ كاذب
۵١٢ ١ كابینت

Rashid
Rectangle
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/ ٢ /۵ وتأبلو١١

نسديكمبا)اجراىتاير٢١
أنهااتمالاتزيادبذيرى.بلاجزاى

آنهااتمالاتمتوسطبذيرىشكلبلاجزاى
\ تمالاتاًذها|ذكلبذيريكمو1يب|

انطاذبذيراجراىباير٣١
/۵ ٢/۵ آتهااتمالات5زيادشكدبذيرىبلاجزاى

٢/۵ آتهااتمالاتمتوسطشكديذيدىبلاجزاى

١/۵ ٢/۵ أنهااتمالاتوكميذيرىشكلبااجزاى

'

براىبايداتصالاتذكهدارذدههامعمارىاجزاى
ارامىاجزابراىمكازهاى!���Dبراىطراحىشوندطراحى

قطعاتزيردركهاجزايىباشدداشتهوجودآنهادرجانىخطراحتمالآنكهمكرنيست

جرخشازمكازهاى!���Dتحملبهقادربايددارندقرارطرهاىسازهاى
.باشندتكيهكاهثان

خارجىديوارهاى

بندمطابقنبىمكازهاىتغييربذيرشبهقادرنيروهابربايدخارجىديوارهاى

متقيماًبايدياديوارهااين.باشغدمحيطدماىازناشىتغييرشكدهاىباهمراه

سازهبهزيرشرايطبااتصالاتىوسيلهويابهشوندنكهدارىلازهاىاعضاىتوسط

كردندمتصل
باشندكونداى��بايدقطعات���درز������وسازه��نماقطعاتاتصالات

هرميليمتريابندطبقDpلرزهاىنبىتغييؤكانبتوانندكه

.باشنديذيرارا،استبزركطتركهكدام
لغزشىادواتازبايدسازهوديواربيننبىجانبىحركتامكانتأمينبراى

قطربادايرءاىسوراخهاىياولوبيايىسوراخهاىبافولادىصفحاتمانند



لتعفيفاتمركز

ifكافىداراىكهفلزىيا
.استفادن

نيروهاىبراىآئهانكهدارندهوسايلكليه
.ميشودغيرسازهاىجرممركزنيروهاكهتوجه.شوند

مصالحيابتنداخلدرتمههاتوسطسازهبهديواراتصالكهمواردىدرت
ياداخلها"اينكهكردحاصلاطمينانبايدميشودتأمينبنايى
بهبايدمخموماًموارداينميكردندمهاركاملطوربهبنايىمصالح

داشتتوجهبنايىمصالحيابتنقلوهكزشدن

داخلدرمناسبىنحوبهبايدميشوتداجراجبانبههلورديوارهاباكهنماهايى
.كافىتنهايىبهملاتازاستعادهمواردايندرشوندمهارديوارها

تيغههابوارهايداخلى

مانند.مناسبىنحوبايدمتر/ازبيشترارتفاعباى1تيغههياداخلىديوارهاى
شوندمهارسازهبهجانبىنظراز..وادارهاازالتفاده

كاذبهاى

سازءاىمناسبىنحوبهبايدكاذبهاىسقفدرشدهايجادجانبىنيروهاى
استضرورىزيرالزاماترعايتهاسقفايندر.شوندمنتقل

زلزلهبهمربوطمحاسباتمربعمترازكمترمساحتباكاذبهاىسقفدرالف
نيستالزامى

كمكدباسقفجانبىحركتمترمربعازبيشترمساحتباكاذبهاىسقفدر-ب
.شولمحدودسازهاىسقفبهمناسبمهاربندى

انقطاعدرزهاىبينىبيشمترمربع*ازبيشترماحتباكاذبسقفدهاىدرب
الزامىسازهاىسقفزيرتاداخلىديوارهاىاجراىباكاذبسقفجداسازىولرراى
بذيرشتوانكاذبسقفكهدادنشانبتوانتحليلىى1روشهباآتكهمكر،است
بخشهاىعرضبهطولنبتكردنمحدودمواردايندرداردرالازمبجاييهاى1ج

.استالزامى/بهكاذبسقفمختلف



دیوارھاى
دیوارھادراصلىمازهبھمناسبىبھبایدنماھاشیشھیوارھاى

جزئیاتتغییرنیرولحاظاینالزاماتبرباید
موردزلزلھبھمربوطملاحظاتدركھشناختھمعتبراستانداردتوسط

5مقادسورالعملنثریھازذوان'مىاین-شولرعایتبودهتوجھ

راهتحقیقاتمركزسالجابشمارهساختمازھاغیرلازھاى

.نمولاستغادهنیزشھرسازىمسكن

خاسضوابط
وتھببھبایدكهداردنیازويؤهدستورالعملیكابھبرقىومكانیكىاجزاىخاصضوابط
،ن'مىتوراخوابطاین،نشدهتدویندستورالعملاینكهزمانىتاكرددتنظیم
نشریھارتباطایندر.نمولتعیینشدهشناختھمعتبراستانداردازاستغاده

.كیردقراراستغادهموردذواذد'مىبنددرعنوازنده

براىلرذھاىضرایب

Rpu ap تجھیزاتنام

/۵
مكانیكىSبرقىتجمیزاتالف

تجھیزاتسایرعواتقیمھاىكننددھاكرم‘مطبوعواحدھاى.ھواكش
فلزىھاىساختھشده

/
ستم،جیلراتمغرىفثارمخزن5تانكر‘كوره‘بخار‘أبىمطبوعنھویھواحدھاى

تغییرشكلقابلیتیاازكھتجھیزاتىحرارتىكرمكذذده

٢/ متقیمأ5بیرامونىیدھاىبلفاقدفئارمخزن5كمبورمور5بمبتوربینموتور
.شولمتصلكفبھ

٢/۵ ٢/۵ باشدشدهنصبییرامونىبایھھاىبرروىكھفثارىمخزن

٢/۵ برقىبلھ5أبانور

٢/۵ ساختھزیادشكلتغییرقابلیتباموادكھبرفىتجھیزاتسایر5مبدل‘موتور‘بلترى‘ذنراتور

.باشدشده
٢/۵ -باشدشدهساختھفلزىرقھاى5ازكھبرقىتجھیزاتسایر5‘موتوركنترلمراكز‘برقتأبلو

/۵ دقیقابزار5كنترلھاىتمسي5رایانھ‘مخابراتىتجھیزات



شهرسازىلواهمركزا

باييزترتراذىكهبامبردكللخنككنندمدودكش
باشدمهارجانبى

جانبىطورخودمركزبالاترترازىدركهحائىدرفوقرديفدرشدهذكرتجهيزات
.باشدشدهمهاو

/ برقىلمكأنيكىتجهيزاتساير

/ جداساناجزاى3
ذوذيعسمهاى-

رى1لحيمكيالجوشىآسالاتداراىكهزيادتغييرشكلقابليتبلموادلولهكشىميتم
.باشد

m ازامتغادهبلزياديامتوسطنكلتغييرقابليتداراىمواداسفادبلكهكثىلولهميتم
.باشدشدهباختهنظايرياسارىيافثارىكودشحسبىرزؤاىاتمالات
موادياشيئهجدننظيركمتغييرشكلقابليتبللواداذكهلولدكشىميتم
باشد،شدساختهشكنندم

ماختهلحيمكأرىياشىجواتعالاتوزيادشكلتغييرقابليتبلموادازاستفادباكهكانادهايى
باشدشده

/۵
ياجوشىازغيراتمالاتىومتوسطيازيادشكلتغييرقابليتبامواداز،استفادباكهكانادهايى

باشد،شدساختهلحيم

٢/۵
شكتغدمبلامتيكىموادياشيئهياجدننظيركمتغييرشكلقابليتباموادازكهكانادهايى

باشدشدهساخته

٢/۵ كابلمينىبرقىميتملوص

١ داكتباس

١ لوص
٢ / 5ادملغيرتوليدخطتتاساى



فمل

-

ااآنكاربرىكه>سازههاييييبهغيرساختمانى-
...انتقالهاىدكلسازههاىمانند،نيعتمتعارفساختمازهاى

ثوذد>مىتقسيمكروهبهجانبىباربرىلحاظبهغيرساختمانىسازههاى-

كهثوذد|مىاطلاقسازههاييييبهساختمازهامشابهغيرساختمانىسازههاىالف

اتختمانىساسازههاىهاىبيتمازيكىمشابهباربرااآنسيتم

كهثوذد>مىاطلاقبىسازههابهساختمازهاغيرمشابهغيرساختمانىسازههاى
اشارهجدولدرسازههااينازتعدادىبه.نباشدالفبندمطابقباربرااآنسيتم

باشندديكرسازههاىيازمينبهمتكىاستممكنسازههااين.استشده

ضوابطازاستغادهباعمدتاًغيرساختمانىسازههاىبرمؤثرزلزلهنيروهاى

جايمزينالزاماتموارددر-ااأييزنا

.مىكردكعنوانايندر

ساختمازهاغيرساختمانىسازههاىطراحىضوابط

فصلمطابقساختمازهامشابهغيرساختمانىسازءهاىطراحىوتحليلضوابط
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اآیزنامھ

:ىكرددرابطھازسازھھااینجانبىنیروىباشدثانیھ/

-0.3 A S + 1)W=
مىكیردصورتبندضوابططبقسازهارتفاعدرنیرواینتوزیع

جانبىتغییرمكازھاى

بایدامانداردضرورتىبندموضئنسبىجانبىتغییرمكانرعایتسازھھاایندر
برنامطلوباثرىیاسازهبایدارىبراثرىتغییرمكازھااینكھشولحاصلاطمینان

٠ذمىكذاردآنھابھمتصلغیرسازداىاجزاىروى

--p-;i

Pازناشىاثركھدرمواردى Aسازهدراعضاىموجودتلاشزھاىدرصدازبیشتر
فراتراثراینمنظورمحاسباتدرراأنھابایداست

.دادهافزایشجانبىسختىبایدواستزیادسازهدرنابایدارىاحتمال

خاصعوارددرجانبىنیروى٠١
جانبىنیروىمحاسبھبراىویؤداىمبانىخاصسازهیكمرجعمدارىكھمواردىدر

كردندرعایتزیرالزاماتاینكھبرمشروطبردر1بھكراأنھامىتوانمىكندتوصیھزلزلھ
ایندومدرشدهعنوانمقادیرازكمترزمینحركتبھمربوطیارامترھاىالف

.نباشداًیینذامھ

بدوننامھآبیناینجانبىنیروىمقداردرصد٠٨ازكمترشدهعنوانجانبىنیروى
اینجانبىنیروىمقداردرمد٠٧ازكمتروسازهوخاىاندركشكرفتندرنظر

.نباشدسازهخاكطاندركنشكرفتندرنظربا،أییننامھ

ساختمازھاغیومشابھغیوساختمانىساؤھھاىطراحىنحلیل'ضوابط٣

،ساختمازھامشابھغیرساختمانىسازھھاىمشابھعینأسازھھانوعاینضوابط

ذدمىكرنظیربندھاىجایكزینزیرالزاماتفقطاستبندموضئ

.مىكردندتعیینجدولاساسبرجانبىنیروىبارامترھاىالف

مىاًیذددستبعزیرروابطازبایھبرشیاجانبىنیروىحداقلب



لداهمركزا

-wo o=,„V

IIIIVنوعرمينزيادزيادخيلىخطربامناطقدر

-Vujnin = 1.6AIW/R

ساختمازهاغيرمشابهغيرساختمانىسازهئىطراحىتحليلضوابط
ديكرمتكيبرسازههاى

سازهوزنسازهوزنازكهترسازدهااينوزنكهدرمواردى
كروهدرغيرساختمانىسازههاىباشدنكهدارندهسازهوزناضافهبهختمانىسا

هيكرددآييزنامهجهارمضوابطمشمولوكرفتهجاىغيرسازهاىاجزاى

سازهوزنسازهكلوزنازبيثترسازههااينوزنكهدرمواردى٢--
ومدلهمزهانبايدسازهباشد(آننكهدارندهسازهوزنغيرساختمانى

شولتعيينزيرالزاماترعايتبابايدجانبىنيروى.كرددتحليل

(بندتعريفمطابقرابودنصلبشرايطساختمانىسازهكهشرايطىدرالف

درآنمناسبجرمتوزيعمورتبههيتوانسازهكلمدلدرراآناثرباشددارا
هركدامجهارمياسوممطابقخوديارامترهاىبراىبايدنكهدارندهسازه.كرفت

اجزاىضوابطاساسبربايدغيرياختمانىسازه-شولطراحىوتحليل(استمناسبتر
و۵٢)جدولازRuمقدارRpجاىبهآندروتعيينجهارمفهلغيرسازداى

٠ميشودكرفتهنظردربايىبرابرOpمقدار

غيرساختمانىسازدهاى،سازهكل،نباشدساختمانىغيرسازهكهمواردىدر
اينرفتارضريبكرددتحليلوشدهمدلهمزمانبايد،آننكهدارندهسازههمراهبه

سازهو(۵)جدولازنكهدارندهسازهيراىRuمقداردوكمترينبايدسازه
براىآناتصالاتوغيرساختمانىسازه.كردداختيار(جدولازغيرساختمانى

٠ميكرددطراحىسازهكلتحليلازحاملنيروهاى



Iهطراحيساختعازهادوبرابرذلزلم

1طراحىخاص

دارندصنايعختمانىغيرياسازءهاىكعتردءاىبهنظر
تعدادىكردندتدوينتهيهتدريجبهبايدكهدارندويذمدشورالعهلهاى
اينجملهازساشدتهيهدرنيزتعدادىوشدهتهيهتاكفوندسورالعمدها

كرداشارهزيرمواردن|ميتونشريات

شمارهنشريه"زيرزمينىزمينىمخازندرمؤثرجانبىأنيروىالف
راهبردىنظارتمهريزى1برذمعاونت

وتأسيساتلرزهاىطراحىبينذامهءذوانبانغتشركتشمارهنشريه-

نغتسارهاى

غيرساختمانىهاىاستعادهموودشرايبجدول

Hmمتر 0 Ru جانبىبرابرنيروىمقاوم

/ ويذههمكراىمهاربندى

ليتم

باحطى

]۵١ فولادىمسولىهمكراىمهاربذى

بافولادىمعمولىهمكراىمهاربندى
مجازارتفاعافزايش

محدوديت
| ويزم

فولادى
قابخهئى

متوسط
ارتفاعافزايشبامتوسط

مجار

ارتفاع
٣ معمولى

باسولى
مجان



لمركزا

>
دااا ۵

٠٨ ٢/۵
ارتفاعافزايشمتوسط

مجان

بدون
١ ١

محدوديتبدونمتوسط
ارتفاع

بتزااآر

٢/۵
محدودببا)معمولى

(ارتفاع

١
ارتفاعافزايشبا

مجاز

/۵ فولادىايتاىخودقفدهاى

حداكككـارتفاعتااوكدهابايبهانكهدارندهمازهبراى[]
اتصالاتكهصورتى.استمجازمترحداكككـارتفاعتااركدهابايبيراى[]

ارتفاعباشندفلنجىكيرداراتصالاتبابيجىازمىشوذدانجاممحلدركه

.باشدمترمىتواندركدهايايب
ايندر.مىشوذدمحسوبماختمانمشابهسازههاىنوعازوكدهابايبتبصره
زلزلهبامقابلهبراىثقلىبارهاىازناشى،لولههااصطكاكطازنبايدسازهها
.كرداستغاده



اساختعازهادربرابرذلزلهاًيينذامهطراحى

غيرساختمانىسازههاىبواىاستفادموودجدول

H„Jمتر Cd 0 Ru جزئيات ساذه
/ مهاربندىبايساىبرروى .مخزنبولكر

كندوىياطرف
هوايييي

, يامهاربذديذشدهبأيههاىبرروى
نامتقارنمهاربذديشده

1

/ زيزشكليايهبا
ظرذافغى
جوششد

ووىبيوستهديوارهبلدرجابتنىليلوىودودكش

كتردهباطرهاىفولادىيابتنىديكرساردهاىتمام
دودكثزهاشامل٠،ذكرجدولدركهآنهايىغير

جدارهبرمتكىيامنفرديدسالروىبرقانمظروفوليلوها
ييشتذيدهبتنيابتزآرمه.فولادىجوششدزمينروى

٢ /۵ دودكئزهاىكابلتولطمهارشدهيااى،ظرخريايىبجهاى
كابلتوسطمهارشدم

ها فولادىياآرمهبتن
برجهاى

خدكن

/۵ بتنىيافولادىخرباىيافابى هاى
۵/محابراتى ١/۵ ! بتنىيافولادىديرى

٢ يادبودبناهاىوتغريحىخاصهاى،ساز

وارونهرفتارشانكهسازههايى

تابلوها

٢ئا ٢ئا ٠٢/۵ فوقمواردسايرساذههاغيراز





نصل

شناسايى
ازكافىقرار(خاىذمينبركهسازهاىهرطراحىلازمه

بد.بهحزيرشهاى5ربلايناستزيرذمينلايههأىزيرطحى
منطقهزميزشناسى>

،موجودسازدهاىوضعيتازيسازى.واطلاعاتكسب
جاههاخاىلايههأىدرموجودبرشهاىازؤئوتكنيكىاطلاعاتكب

موجودكبرداريها1
موردذمينطرفيندرساختماندوبامرتبطزنوتكنيكىمطالعاتكزارشاخذ

٠كرفتهاذدقراركمىفاملهباكه

اهميتبامتناسب،نظرمورلمزميندرخاصزئوتكنيكىمطالعاتانجام
ارتفاعوساختمان

،نيازموردشناختدرجهلكنميباشدضرورىزمينلايههاىازشناختحداقلكسب
ميكرددتعيينمحلذئوتكنيكىبطشراوساختماناهميتبامتناسب

تأكهمتوسطباساختمازهاىدستهآنكماهميتباساختمازهاىبراى

ازأنهااشغالسطحدرهورتيكهدارندارتفاعشالودهروىازمترحداكثريا
بررسىو(باشدموجودجنانجهزميزشناسىنقندهاىمطالعهبا،ننمايدتجاوزمربعمتر

مثلموجودمقاطعبررسى،آتهاؤئوتكنيكىكزارشومجاورساختمازهاىساختنحوه



���

بھھاىلادردوانمىمذكورنزدیكادرموجولمبرشرىھا|كودبرد
جنانجھمورددراستبدیھىتمولنظراظھارتجربھبایكاخاى

IIIوIنئزمیزھاىازغیرزمینازشواھدى 5 IIIV(-0محلدر
استالزامىنظرموردزمیندرؤئوتكنیكىمطالعاتانجامباشدوجود
�	����روىازارتفاعیا،سقفازبیشمتوسطاھمیتباساختمازھاىسایربراى
�D	�سطحیاو،مترازبیشساختمازھاىھمجنینو(مربعمترازمبیش

شد1مىبضرورىنظرموردمحلدرؤئوتكنیكىمطالعاتانجامزیادبیاروزیاداھمیت

حورتبھتعداداھمیتدرجھھربا�>�موردساختمانجنانجھحالتھر��
-شولانجام�>�موردمحلدرزئوتكنیكىمطالعاتاستلازم،باشدشھركمازىیاانبوصازى

����جنانجھ��شیببا.وحائلدیوارایجاد،كودبردارىبھنیازساختمانساخت

��#	�یاباشد�،لغزش،زیادنشتبھمنجرسطحىزیرلایھؤئوتكنیكى

�	�
تورمیا���������خاصیتخاى��	���������و)����روانكرایىیا��6

محلدر�HA!�����مطالعاتاستلازم،باشدبالازیرزمیتىسطحیاوباشدداشتھ
.شولانجامنظرمورد

ودلتخوردهنموذھكیرىیاماشینىحفارىشاملؤئوتكنیكىمطالعات
،برجادانیتھواستانداردنفوذآزمایشنظیردرجاھاىآزمایش،دتذخورده

���بھدھتخاىروىبرومكانیكىفیزیكىازمایثزھاى��	در��ووتجزیھبشكاه
��نظرموردزمینؤئوتكنیكىوضعیتمورددر&!�������5نتایج!�"��	�)�بدیھى3
وشولانجامكافىدقتباوموجوداستانداردھاىاساسبربایدعملیاتكلیھاست

.تصحیحاتمانندنتایجمورددر
بشھاى.وآزمانمونھكیرى،استانداردنفوذشامل)ؤئوتكنیكىمطالعاتكھزمیزھایىبراى

ؤئوتكنیكىمطالعاتبراستلازم،نشوددادهتشخیص(آزمایشكاھى
محتلفھاىلایھدر(Vs)برشىموجسرعتتعیینبھمذظورنیزؤئوفیزیكىمطالعات

شولانجامخاكذ

-	�&�	�)����
�	�)���/�&������	��������&�!)���	��������6�!����	�(



اطراحى-

تاابندهاىضوابطمطابق

روانكرايييي--

زلزلهازناشىمنفذىافزايشددليلSخابرشىسختىيامقاومتكاهش

شرايطىايجاديامهمدائمىهاىشكلتغييرايجادباعثكهاشباعماسداىخاكدهاى
.مىشودشناختهروانكراييييعنوانبهمىشوخاىدرصغرمؤثرتنشبهنزديكط

دادهتشخيصروانكراييييمتعد،باشندزيرشرايطازيكىداراىحداقلكهزميزهايييي

شولانجاممطالعهالتىشوذد

.باشدداشتهوجودااأندرروانكراييييسابقهالف

رسمقدارباررسدياتميزازاعمكمتراكمبا|ماسهخاكطازكهزميزهاييييب

نبتااآندرزيرزمينىاااسطحترازبودهشنياداواىيا،درمدازكمتر

باشدمترحدودازكمترزمينسطحبه

باشدروانكراييييمستعدمحدودهداخلخاكدبندىدانهمنحنى

ازن|مىتو،باشدزيرمواردازيكىحداقلداراىنظرموردخاىلايهكهمواردىدر
.كردمرفذظرروانكراييييبررسى

PI>بارسدرصدازبيشمحتوىماسهالف
O[(60)>٠٢انهمزبههلورولاىدرصدازبيشمحتوىماسدب

O[(60)>باتميزماسه
قرارزمينطحازمتر٠٢ازبيشعمقىدراشباعواسهاىخاىكهمواقصدرضمناا
روانكرايييياستعدادارزيابىازلوان"مىسطحىشالودهباساختمازهاىبراىفقطداود

.كردصرفذظر

روانكرايييياستعداداوزيابى

ازناشىشاوبىبرشىتنشنسبتمقاديراستلازمروانكرايييياستعدادارزيابىبهمذظور
.شوبمقايسهومحاسبهCRRموجودخاكدتناوبىبرشىمقاومتنسبتوCSRزلزله

Fj__:-ااآستبه(F|)روانكراييييبرابردراطمينانضريبتعيينبابايدمقاسهاين



5.تعفیفاتمركزا

روابططبقخاكلایھھاىدرCSRبرشى

.بد.مىآشناختھسمھھاى_اازنبودنموجوددرمورتملىاییزساى

بابططراحنظربرحسبCRRموجودخاىتناوبىبرشىمقاومتنسبت
بربرشىموجسرعتمخروطى،اشانداردنفوذاًزمایشھاىاسفاده

-ىكرددمحاسبھمعتبرسنالمللىیاملىایینذامھھاىضوابط
واستروانكرابىمستعدSخلباشدكمتربددستاطمینانضریبجنانجھ

بایتىدلیلاینبھ-شولبرمتكىسازهبىنابایدارىموجباستممكناناثر
یىھاىدیلھ5بھبارانتقالیازمینبھازىمناسبروشسلھ5بھبىمناسبایمنى
ناشىنشتباشد/١بینF|ھورتىكھدركرددتأمینروانكرالایھزیربھعمیق

نمولممنظورطراحىدرومحاسھبایدرازمیندرزلزلھاز

جانبىكستر---

نظیرآزادوجھیكداراىیابودهملایمشیبداراىكھروانكرایىمتعدزمیزھاىدر

،باشنددریاباحلیارودخاساونھرھازھكشكاناوھاىبھمنتھىزمیزھاى

بىھاى.جابجاموجبمىتواندجانبىكترشداردوجودجانبىكسترشوقوعاحتمال
جانبىكترشازناشىجابجایىمقداراستعدادارزیابىجھت.كرددزمیندربزرى

.نمولاستعادهعددىیاتجربىتحلینرویكردازیكىازحداقلىتوان
كھشولانجامبھكوذھاىبایدجانبىكترشبرابردرمقاومتبراىبىلرزھاىطراحى

سازهھربھمربوطمجازمقادیرآنازناشىھاىتنشیابىبالاىدرافقىجابجایى
كھباشدبھكوذھاىبایدبىطراحى،ساختمانبىمقاومطراحىبرعلاوهنرودفراتر

مربوطبىسازهلرزھاىطراحىمنظوراینبراىباشدایمننیزكلىنظرازباختمان
در،ىكذدمشخصراائربزركدترینكھبجىنتاشولانجامزیرحالتسھدرباید

شولاعمالسازهبىطراحى

افتادخواھدجانبىكترشىشودفرضكھحالتى
.افتادخواھداتفاقروانكرایىتنھاھىشودفرضكھحالتى

در.افتادنخواھداتفاقجانبىكترشروانكرایىازھیجكداممىشودفرضكھحالتى

طیفازیاIVنئخاكدبراىطراحىطیفازیاطراحىھادربایتىمورتاین

.نمولابتعادهروانكرایىوقوعكرفتننظردربدونساختكاھىویزهمطالعاتازحاصل



ازلزلهبرابرطراحىمه1

درطحىبى-طراحىدرجانبىكترشاثركهحالانى

منظورفشارحورتبهبايداثر‘بى'مطالعهميشود

ديناميكىاينرسىنيروىنمودناضافهبهنيازىحاكدركهاستبديهىكردد

طراحىبراىجانبىكترشازناشىافقىنيروهاىبهسازهوزنازناشىزلزلهافقى

-نيستسازهزيرزمينىبخثزهاى
جانبىوكسترشروانكرايىناشىخطرهاىكاهش1روشه

نظردرراراهكارسهن|ميتوجانبىكترشوروانكرايىازناشىخطرهاىكاهشبراى

.ساختكاه(ؤئوتكنيكىتمهيداتسازهاىتمهيداتالفكرفت

-تمهيدات-
جانبىكترشياروانكرايىازناشىخرابىكاهشبراىسازؤاىمؤثرترين

ازناشىخساراتازجلوكيرىجهتعميقهاىبىطراحىدر.امتعميقبىازاستغاده

يكيردافاقدروانكراقرارخاىدركهازشمعطولىكهدرنظرداشتبايدروانكرايى

كيردقرارروانكرادرنيزجنانجهاستاصطكاكىمقاومت

بتانيلوبودهروانكرايىمعرضدرمحلخاىكهحورنىدر.ميباشدنوىباربرى

ازناشىجانبىنيروهاىبايدعميقبىطراحىدر‘باشدداشتهنيزجانبىكسترش

-كرفتنظردرنيزرابىبرواردجانبىكترش
تلفاتآنبرمتكىسازهفروباشىازيتواذدكتردهى1بيهازاستغادهاكرجه

قابلخساراتوشوببازهواؤكونىيا/كجشدموجباستممكن‘كندجلوكيرىجانى

جانبىكترشوروانكرايىبتانسيلداراىمكازهاىدر.تمايدواردبهتوجهى

.ذميشودتوحيهوجههيجبهلنكربركلساىباسكولىياتكىبيهاى.ازامتغاده

زنوتكنيكىتمهيدات

بتانسيلداراىساختكادهاىبراىروانكرايىمخاطراتكاهشروشزهاىكلىطوربه

روانكرايىازجلوكيرىبراىذئوتكنيكىتمهيدات.استاستغادهقابلنيزجانبىكسترش

خاىتحكيمياوحاىكردنجايكزينوخاكبردارىشاملذد|ميتونابايدارخاكعاى

‘خاكحتسليح‘تحكيمىتزريق‘شمعكوبىويبراتورها‘ديناميكىتراكمكمكابهمحلدر
بايدارسازىى1روشهازيكحهرازابتغادهازقبل.كرددزهكشنهبوشيميايىتزريق



������.�

-دقیقىبرناھدریزىخال
روشزھاىازمازهاجراىمحدودهاز�	�Y|مىتوامكانمورتدرجانبى�!�6مورددر

مانع!	����بھرهفداشونده٠كوبیدنیادینامیكى!��'نظیرفوقمناسب
����نظرموردمحدودهرسیدنروانكرا�	�لغزنده!���جانبى�!�6

���D!����	�!�	

ىتوانباشدداشتھوجودساختكاهمحلتغییرامكاناقتصادىفنىنظراز�(�����در

-نمولاستعادهجانبى�!�6روانكرایىازناشىخطرھاىازبرھیزبراىراھحل

6�:��
�
ازمطالعاتاستعادهباآنوقوعخطرمیزانبرأورداساسبربایدلغزشزمینارزیابى

درساختماناحداثبراى-كیردصورتاحتمالىزمیزلفزشنوعشناسایىؤئوتكنیى
باھمراهبایداًنروىبرخاكبریزىیاوخاكبردارىھركونھشیبروىیا�	���،بالا

ازاستعادهبانیازصورتدر-باشدزلزلھشرایطدرشیببایدارىبررسىوتحلیل
تعدادباكمانھحفر،ؤئوفیزیكى،مھندسزمیزشناسىبروسىھاىشاملویؤهمطالعات

تمھیدات،شیبیایدارىتحلیلوازمایشكاھىصحرایىبشھاىآزمامناسبو
مورتدر-كرددنأمینزمیزلفزشوقئازوجلوكیرىشیببایدارسازىبراىلازم

نیزشیبموضعىبدارى.باوبىباربرىظرفیت،شیبروىیابالادرساختماناحداث
شرایطبھویؤھاىتوجھبایدر|شیبدمناطق��ساختكاهانتخابجھت.كرددتأمینباید

��"+����معطوفاشیببایدارىخموصدرزیر�	-

�
&��'سطحى!�������شاملمستعد�	لغزشىمناطق���!���	�
���داردوجودتوجھقابلشیبتغییراتآناطرافدر��مناطقىونابایدارھاى


�	و�	قلھوجودG���Sدرسواحلورودخانھكذارھھاىوبرتكاه.ھاىلبھ)�+	��
����	������	�وفربایش&���!�
�������درM��Kھاى�L�وجود	�

ازخاكبردارىھركونھوجدیدشیبھاىایجادموجودمدامساىشیبافزایش
؛بذجھشیبھا.

�;ھاىشیب���J+	����)��	�بارندكى�رطوبت�



��

��&��!�ىھاىذایبوض�	سكى��1�شیبىكھ
��������.

زعینبررسىبھ1شیبھبدارى�	ارذیابى

���������كھ�����!��Lخاكابندى��<��	��!�����	�.
	�

�	�����������������7�+���&�&	���	�!
���"�!������!	!
�����	


�
	�������الماننظیر���	����!�"��روشزھاىاز�	��صورت��غیردركردد
���	�!/!���آنالیزدر.كردداستعادهشھا5دیكرولغزنده�"�����یا


�نیروھاى�����&�واردخاكاتوده��كھطرحلرزھاى)(��	���
	��.كردند

(-)F„=khws
kh =0.5 A

Aجدولمطابقطرحمبناىشتابنسبت
�$�نیروى��	�������
���Kمؤلفھ�D������
لغزشىتودهوزن

٠ذمىشودكرفتھدرنظرنزدیىمیداننظیرخاصشرایطدربجززلزلھ�	H'مؤلفھائر

�!��	�شبدتاتیكىھاىتحلیلدربابایدنیازصورتدرخاىبرشىمقاومت�	�

افزایشیاوبزرىكرنثزھاىدرداخلىاصطكاىزاویھوجسبندكى�	�6بھتوجھ
كرنشمقاومتىبأرامترھاىازاستعادهكرددانتخابزلزلھازناشىحغرھاىآبفشار

أنھامجددفعالیتاحتمالوشدهلغزشدجارقبلأكھساختكاھھایىبراىخاىبزرى
سطح����(!���براىبایداستاتیكىشبھتحلیلاستضرورىداردوجودزلزلھتوط

كیردانجاملغزش
آزمایشھاىنوعكیفیتوتعدادطراحىوتحلیلروشدقتبھتوجھبابایدطراح

�����!�HAدقت�����	����Lھاى����!�	�دقت�)����Kزلزلھ�:A����K

�	���+�
	��كند�!�	�را

روشزھاىازاستلازم،باشدنابایدارىنثازدھتدهشیببایدارىتحلیلنتایججنانجھ
�
	������!���	
���	�������استعادهھا.



للتعقيفاتا

بزرىزيرزمينىكئوددهاىروىبرنظرموردساختكاهصورنى
قراربزرىدهانهباتوندهايىمعادنمتروايتكاههاىوهاذيروكامغارهاى،كاربتيف

وداردوجودزلزلهاثربرزيرزمينىفضاهاىاينريزشفرواحتمالباشدداشته

جنينوجودصورتدرخواهدمازهبهرسيدنأسيبوزمينفرونشتموجب
سازهايمنىازاطمينانبراىخاصمطالعاتبايدسازهزيردرزيرزمينىبازشددهاى

ازناشىبدن.آسيبدازجلوكيرىبراىتمهيدات‘لزومصورتدروشولانجام
اثردرآنهانابايدارىامكانكهسطحىزيرحفرات-شولكرفتهنظردرزمينفرونشت

باشندمرتبطزيرمواردازيكىباميتواذتد‘داردوجودزلزله
-

معادنكمعمقتوندهاىمتروبستكاههاىشاملزيرزميغىفضاهاىحفرات
آنهانظايرفاضلابكورههاىجاهها‘زيرزمينى

طبیعىزيرزمينىغارهاىوحفرات
تركيدكىخاكحازناشىأمده5حفرات
آننظايروسطحىاًبهاىنفوذ‘لولدهاى

زيرسطحىحفراتشناسايى-

حفرجملهمختلفشناسايىروشزهاىازذوانمىزيرسطحىحفراتشناسايىبراى
توندهاىوفعالقذاتهاىشناسايى-كرداستغادهؤئوفيزيكىروشزهاىياكمانه

عمقوخاىنوعتعيينكيردانجامموجودمدارىاساسبربايدشهرىتأسيسات
استالزامىآنبررسىمنظوربهزيرسطحىحفرهقطروقراركيرى

كسلش
سازدهابهأسيبموجبميتواندزمينسطحدركلشازناشىجابجايى

بهويؤهساختمانساختازاجتناب،اصلىهاىكسلويؤهبهكسلىبهندهاىدر،كردد

كليهاستلازم،رواينازهيشودتوصيهاكيدأزيادبياراهميتباساختمازهاى
دروكردهسطحىكلششناسايىبهاقدامساختازبيشبهندهاايندربناسازندكان

ضوابط،دادتشخيصراعمدداىجابدجايىباسطحىكلش،زميزشناسكهصورتى
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ل.واه'مركزا

ايىبزريذضرايب
شيب Pشيب*ذاويميانكين ST

i /

JA ١ /

١ /

STبزرئفمايىضريب

Pشيب

Khطرحضريب

استالزامىساختكاهىشرايطمطالعاتاستاندارداينمواردىدر

-بررسىقيقترورتبهنينتوبوكرافى

خاىديواونكهبان-

نكهبانديوارهاىساختمازهااطرافزمينزيرنكهبانديوارهاىطراحىتحليلبراى

زلزلهضريبانتخاببانبداستاتيكىازذوانابتانداولايندرساختماناطراف
.نمولاستعادهمناسب
نحوهبهتوجهبادازههامجاورنكهبانديواربرواردخاىلرزهاىجانبىفشارضريب
كرددتعيينزيرحالاتازيكىبهمورتبايد،سازههاتغييرشكدبذيرىاتعال
جابجايىقابليتبدونوسازهبهمتعلكاملأنكهبانديوارالف
خاكحفشارفعاوشدنجابجايىقابليتباسازهازمجزاكاملأنكهبانديوارب

ديواربشت
باومجزاآنازبخشىوسازهبهمتصلبهصورتبايهتراززيردرديوارازبخشى

استجابجايىقابليت

آنمقابلوجوهكهساختمازهايىياشيبدارزميزهاىدرمعمولأشرايطاين
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.واهمداسياااا

ازنبايدمجاورزمينترازمتوسطبامروىتراز
باشدبيشترمترازنبايدزيرتازيرينافقىكلافروىازطبقهارتفاع

مطابقكلافدبندىبيشترمترارتفاعاكر
تعبيهديوارهازيرينكلافروىمترازحداكككـارتفاعدراصافىافقىكلافيكبايد

دادافزايشمتركككـحداتاراطبقهارتفاعذوان'اخيرصورتدر.شول

مجاورزمينترازمتوطبهنسبتسقفروىترازكهاستى'طبقهزيرزمين
ترازبازيرزمينسقفترازاختلافمقدارحداكككـ،بهءلاوه.نباشدبيشترمتر/از

طبقهاينصورتاينغيردر،كندتجاوزمترازنبايدساختمانباييزدلتدرزمين

.مىشودمنظورطبقهعنوانبهنيز


�طبقهزيرزمينطبقات!���حداكككـ.

�	�!�	
�-�

١�!�����R1�-�
تحملبراىرازيرشرايطبايد،امتداددرهردوبناييييساختمانبلانكلىطوربه

.نمايدبرااآورزلزلهازناشىافقىنيروهاىيكنواخت
.باشدقرينهبهنزديكيابنهقر،اصلىمحوردوهربهنسبتساختمانبلان

.كندتجاوزاااعرضبرابرسهازنبايدساختمانطول

دركهيرىمقالمبهانقطاعدرزتعبيهبدون،ساختمانبلاندربيشاًمدكىابعاد
.باشدمحدود،استشدهشكل

اين،باشدy<D/١شكلدرياو/<L/١-شكلدرجنانجه
وجودديئربعدبراىمحدوديتىصورتايندر٠ذمىشودتلقىبيشاًمدكىهاقسمت
.نكندتغييرنامناسبىطوربهساختمانبلانبودنقرينهااآنبرمشروط،ندارد



ادوساختهازهاااأييزن

;D1
بيثزامدكىياختمانامتداددربيشامدكى

ساندرسشااآمدابعاد

دوزانفطاع---

ايجادبابايدباشدزيرط_شراواجدساختماناكر

طورىبهكودمانندمناسبترقطعاتبهراياختمان

شالودهدرانقطاعدرزهاىادامهصورتايندر.شول(بندشرايطواجد

.نيستالزامىناختمان

-باشدازبشترياختمانبلانبهطول
درمندرجمقاديرازبيشبيشاًمدمرهاييييداراىيابودهنامتقارنساختمانبلان

باشد(-بنداززيربذد

انفطاعدرزايجادبلمناسبقطعاتبهياختماننقيم'



ل.راهتحفیفاتمركزا

ساختمانقائممقطع
ولىسشآھدكىداراىمقاطعنبایدساختمازھاى

شولرعایتزیرضوابطبایداستبذیر.اجتذابذاقائممقاطعدربیشآمدكى.كھخرایطى
طرفدوبالكزھاىدرومتر/بازطرفبالكزھاىدرطرهآمدهجلوطول

.نباشدبیشتر/باز

شوندمھارطبقھبھبایدطرھھااین
ازجلوترطرهمورتبھبالاطبقھكهطورىبھقائممقطعدرساختمانییشاًمدكى

زیرموارددرباشدبايينطبقھ

نباشدبيسرمتربىازطرهآمدهجلوطولالف

كفندرافوقانىدیواریابارنبایدبیشآمدهقمتاىسازدیوارھاى
توطناكزیربھبایدبیشأمدهقسمتدیوارھاىوزنازنانىثقلىبارھاىجغانجھ
درمناسبىنحوبھكھطرھھایىازاستلازمشولمنتقلییشآمدهبلسقف

شكلشوباستعادهبارھااینتحملبراى،مھارشدھاذدترازھمانافقىلآفھاى1ك
اتصالبابتزأرمھیافولادىقائمكلافھاًىوسیلھبھییشأمدهقسمتدیوارھاى

سقفسازھاىعناصردر1سردوشوندنكھداشتھمطمئنمناسب

.شوندمھار

اولأكھشولانجامنحوىبھبایدبیشاًمدكىقسمتدیوارھاىبھمربوطكلافبذدى
ازبیشترعرضبایذجرھھاىطرفدوثانیاً،نكھداردرادیوارازمترحداكثركلافھر

،بایدقاثمكلافدھاىاینارماتوربندىمقطعحداقل-باشدكلافداراىنیزمتر

.باشدو(بندھاىمطابق،ساختمانقائمكلانعاىمانند



ا.

<برقاوى

سففمبرفرعى
بغاييييدبوار

تبرفرصيروفيلسر

Iنعرفرسrبالكنمهاوى

\

بوار.

يكبارجهاتمالجرنياترعايتبابابدسخفبالكنسخف
.

اجرا

وسففافغىامدكىيابالكنتيرمهاوكردنازنمونداى

صورتدر-شوليرهيزلامكان'بايدتاختمان.درترازاختلاف
دوفاصلديوارهاىبايدبانتىازبيشترازاختلاف
بهساختماناينكهوتقويتمناسباغافىبندىكللآفباارند

)شوندجدايكديكرازانقطاعدرز

بين.استالزامى(بندبامطابقديوارهاتمامدربازشوهامجازاندازهبت.رءا
ضوابطوشولبرفوقانىناحيهالف-شكلمطابقبدباانقطاعدرزازدوقسمت

-شولرعايتزيريندربازشوها
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ابرابر

للهاى.يتوانراياكرسيجيذى

.ساخت
ازنبايدروىيلهبهزيرينبلههربيروززدكى

عرضمنهاىازمقاديرنبايدhبنايىمصالحشالودهارتفاع-
ازميتوانجدولمقاديربينمقاومتمقداربراىباشدكمترافقى

كرداستعادهخطىدروزيابى

-W.تطيحبتندوىبراسىعرسمغدادجدول
طبقاتتعداد

ساختخلىنوع
١
مصالحجيسكرسىعرض

ذنيمتر1بنايى

٠۴ ٠٣ باشدمربعتربرتذتىكركيلو٢۵/حدوددرآلهامجازمقأومتكه1

۵٣
يبكومبوساشسر٢لكسرال١/|1زآذه1تمجييكهميل11

.باشدعربع

تربرساذتىكيلوام/وكمتر١اذبيشمجانمقاومتكهخلممعايى
باشدمربع

٠۵ مربعبركيلوكرمحدودآنهامجازمقاومتكهخاكاهايى

ياآجرى)بنايىمصالحشالودهروىبنايىمصالحديواراكر
داخلدر()مواردمانندمناسبىنحوبهراقائمبايدشودم
.كردمهار

كربيجيسدروندرطولىميلكردهاىكردنبا،باشدبتزآرمهقائمكلافاكر
.(الف)ماذذدشكل
قائمكلافانتهاىبهشكل]ميلكردهاىدادنجوشباباشدفولادىقائماكركلاف

،جويىقطعدهاىيافولادىمغتودهاىكردنمتصلبا،باشدجوبىقائماكركلاف

.()ماذذدذكل



ا

ديوادااغخامت

ذمامشده

ll

|1.تاا

واسى.افغىمتشكلشالوده

t
]]

*تعامثكذ

,ذداذكرسج'

كدسجبنىسشب

حداشهصسر

-

ديواوكلاف

خاى

كوبيدهئده

4
امدI*نطيحبنن

سنكىكرسىجينى5ديوارافقىكلافمجموعازمتشكلشالوده-شكل



اطراحى.

قولادىفابكلاد

فاااكلاف

ميلكردلانكل مبلكردهاى

جوييييلطعات
به

بانممكلافاسهاى

ل

II

جوييييكلاف

جوبىقاثمكلاف)فولادىفالمكلالى-سناًرمهتانمكلاف-

مصالحشالودهقائممهاوجزئيات

بتزااآر|مىتوبناييييمصالحكرسىجيذىباافقىازاستعادهجاى

.كرداستعادهدرشرايطرعايت

استالزامىمواردرعايتحالتايندر

حداقلبايدشالودهدراستعادهموردبتنمقاومت

.باشد

حداقلبايدشالودهدراستعادهموردميلكردتسليممقاومت٢

.باشدمكاباسكال

.شولكرفتهنظردرفولادميزانبهبايدعرصىفولاد

شالودهعرضازبيشترساذتىمترضخامتباشالودهبرمكربتن۴

.باشدساذتىمترتاضخامتحداقل



ا

برآرمهشالودهاستعادهشرا

خاى
شالودهنبازموردفولاد

سفرههردو

٢١٠٢ ١٠٢
كيلوكرم/حدوددوآنهامقاومتكه1خايه

مربعمتربرساننى

٢١٠٣ ٢١٠٣ ١٠٣
كيلوكرماذكمتر3/بيشآنهامت3مقاكهبىخايها
باشدمربعمترساننى

٢١٠۴ ٢١٠۴ ٢١٠٣ بر/كعتر١3ازبيشأنهامت3مقاكهخاكحايى
.باشدمربععترساننى

۴١٠۶ ۴١٠۴ ٢١٠٣
كيلوكرم١حدوددرأنها3مقاكهبىخايها
باشدمربع

=I

-عدس: باشد.
Cشولاى*لومووتبهبايد

b-;.أ:ا,

M" r!حهصغظا"
-جدولطابقبتنمرض

..نيانارمهشالوده



اآیینلام

-بازشو-

احترازبازشوھاىاحداثازبایدبنایىساختمازھاى

كیرندقراردیوارمركزىقسمتدربازشوھا5حتىالمقد
بندتعریفمطابق)سازھاىبواربراىمحدودیتعاىھمھرعایت

الزامى
باشدبیثتردیواریكالومازنبایدبازشوھاسطحمجموعالف

باشدبیشتردیوارطولیكادومازنبایدبازشوھاطولمجموع

مترطنىیابازشوارتفاعدومومازنبایددیوارطولابتداىازبازشواولینفاملھ

.شوبدادهقرارقائمكلافبازشوطرفیندرآنكھمكرباشدكمتر

ازونبودهكمترخودمجاوربازشوتركوجفارتفاعدومومازبازشودوافقىفاصلھ
دوبینجرزمورتاینغیردرنباشدكمترنیزبازشودوطولمجمئیكاشثم

اوردحساببھسازھاىدیوارعنوانبھآزرانبایدوثود>مىمنظوربازشوازجزئىبازشو
بھبازشوھاطولمجمئبرابردھاذهبایكرهمورتبھبایدبازشوھاروىدركاهنعلو

-شولمنظورطرفھردراضافھساذنىمتروآنھابینجرزطولاضافھ
طرفینبایدصورتاینغیردر-باشدبیشترمتر٢/۵ازنبایدبازشوابعادازدكا„ھیج

متصلطبقھآنبایینوبالاافقىكلاذھاىبھكھ،قائمكلاذھاىتعبیھبارابازشو
-كردتقویتطرفینقائمكلاذھاىدربازشودركاهنعلمھارباھمجنینو،مىشوذد
شوندتعبیھ)جدولشرایطبلمتناسببایدقائمكلاذھاىابعادمثخعاتحداقل

متر/بزرىتوازاطرافدرقائمكلادھاىمشخصات

بازشوھااطرافدرقائمكلافمشخصات

٢. * مانتىمتر)كلافمقطع
كلافطولىمیلكردھاى

k (|umc/c<c كلافعرضىمیلكردھاى
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ساختماندبواوهاىبازشوهامربوطضوابط



ازلزلهبرابرطراحىاييزنامه

.

I

II
نئمكلافدودوهلعلدويديلاسفرارافغىكلائدردرهنعللفرارنحوم

دوكاهدويااسفرارنحوه
باسىديواربازشوفانم

دردركاهيايداسفرار
ازغخامتباديوادكلاف

تر

دودوكاهاستقرارمربوطجزئيات

بامطابقبايدااآنمصرفىمصالحبراىزير

باشدلداختمان



لعكنواهعركزا

بناييييمصالحديوارانواع-

.غیرسازھاى|سازهبنایىمصالحدیواوھاى

دیوارھاى
ساختمانقائمیاقائمباربراىدیوارىسازھاىدیوار
-باشددارارازیرشرایطبایدكرفتھ

بدذبادیوارساداىھركلازقائمدوكلافبینمحصورمجازطولحداكثر

.باشدبیشترانضخامتبر|بریا

.مىباشدبندبامطابقطبقھارتفاعبابرابرسازھاىدیوارارتفاع-

مقطعماحتنسبتبااستبرابرامتدادھردرطبقھھردرسازھاىدیوارھاىمقدار

دركھدیوارازبخشآنطبقھآنزیربناىمساحتبھنظرمورددرامتداددیوارھاافقى
شوبمنظوردیوارمقدارمحایبھدرنبایدداردقراربازشوھایایین

درھرحال.باشدكمتر/ازنبایدسازھاىدیوارارتفاعبھضخامتنسبتحداقل
اززمینزیردرذتىسر1ازنبایددوماولطبقھدرسازھاىدیوارضخامت

.باشدكمترذتىمتر|
ساختمانعرضىطولىامتدادھاىازیكھردرطبقھھردرسازھاىدیوارمقدار
بامتناطرجدولدرمندرجمقادیرازنباید،امتدادآندردیوارھابھنسبت

خطر

مناطقیراىساختمانامتدادھرسازؤاىدیوارمغدارحداقلجدول

مناطقنسبىخطر

متوسطكمخطرنسبىوتعدادطبقاتنوع ذیالبسیارذیالنسبىخطر

دومطبقھ اولطبتھ ذیرذمین طبقھ اولطبقھ ذیرذمین

٢٠٠٠ ٠(ه /۴ ۶٠ طبقھ
آجرىساختمان

/٣٠ ٠/۵٠ ٠/ /۴ ۶٠٠ طبقھدو

٥٠٠٠ "I.K ۶٠٠ ٠/ طبقھید بلوىباسا
I.K'سیمانى ٠/ ٠/۶ ٠/ ٠/٢١ طبقھدو

٠/۴٠ ٠.ه ٥٠٠٠ ٠/۶ طبقھید
۴٠/ختمانما ٠/ ۶٠٠٠ ٥٠٠٠ ٠!.K طبقھدل



Iبرابر.

ديواوسازؤاىاجراى

.آهكحكلياكلازاستغادهبنائىساختمان
بامسيمانملاتازبايدسيمانىديوارسنكىديواراجراىبراى-

.استعادهملاتمكعبمترسيمانكيلوكرم٠٠٢
سيمانحداقلعياربابيمانمابهملاتازيتوانديواراجراىبراى
سيمانكيلوكرم٠باسيمانآهىماسهملاتباتاردملاتيامكعبمتردر

.كرداستغادهنيزملاتمكعبمتردرأهىكيلوكرم
ملاتازمنحصراًبايدهاطرهاىبالكنبامبناهجاناجراىبراى

.شولاستغادهملاتمكعبمتردرسيمانكيلوكرم٠٠٢حداقلعيارباسيمانماسه
.شولممرئتهيهازساعتيكامدتدرحداكثربايدسيمانمالهملات
مناسبدوامباربرىقدرتداراىمرغوبجنسبايدديوارهادرمصرفىآجر

.شولزنجاب(٠١)بندمطابقاستغادهازقبلباشد
دواموباربرىقدرتداراىومرغوبجنسازبايدديوارهادرمصرفىسيمانىبلوكه

.شولزنجاب(٠١بندمطابقاستغادهازقبلباشدمناسب
باشدمناسبدوامباربرىقدرتداراىومرغوبجنسازبايدديوارهادرمصرفىسنكد

.باشدمشخصشدنحدجارىداراىومرغوبجنسازبايدديوارهادرمصرفىفولاد-

امتداددوهرساداىديوارهاىمغدادمحاسبه٢١



شھرسازىوسكن.واهتعقیقاتمركزا

یاكھبادیوار
راستایكتدرقائمبندھاىنبایداست

.شولملاتبلكاملأبایدملاتسرؤدرزھاى

مجاورھمبستقفلباھالاشھسنكداستلازملاشھسنكذبادیواراجراىبراى

شوببرباكاملأآنھابینكرفتھقرار
ھورتبھرابىقمتھاسوانمى،نباشدمیسرھمزمانبھھلوردیوارجینىاكر

.كردبنالاریزروىرابعدىھاىقستساختلاریز»

بھطوربایدساختمانھاىدركوشھمتقاطعیاسوستھھمبھسازھاىیوارھاى

شولأوردهبالاسطحیىدرترازیىدرھمزمان
براىیادیوارھااتحالبراىمعمولأكھھشتكیرسازھاىدیواركودنذھدار|دذد

-مجاز5مىرر1بھكطویلدیوارھاىساختن

میلكرد

باید،باشدمترتاآندھانھكھسازھاىدیوارھرارتفاعمیانيسومیكذناحیھدر

مورتافغىدرزھاىدرزیرشرایطباترمیلىقطربھمیلكردسھحداقل
كرددمھارأنھاداخلدرشولدادهامتدادقائمكلافذھاىمحلتاسرتاسرى

(شكل

ارتفاعوسطدرمیلكردیكط

میلكردبایینیكىوبالایكىدیوارارتفاعششمیىفاصلھبھمیلكرددو
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;
قائمبهو(الم)اوتفاعناحيهميلكردهاىسبيهنحوه

بواوغيرسازهاى

تيعهداخلىجداكردنبراىكهاستديوارىغيرباراىديوار

بايدنداردقائمبارهاىدرديواراين.مىشودبدكارجداكريا

راخودوزنازناشىجانبىباربندبن.اشرايطبايربامطابقكمكىعناصرازاسفاده

-كندتحمل
باشددارارازيرشرايطبايدديوارغيرسازءاى

برابريامترازنبايد،قائمكلائدوبينغيرسازءاىديوارهرمجازطولحداكككـ

۴١باشدبيشترديواراااشخامت

در.كمتر/,نبايدغيرسازهاىديوارارتفاعبهضخامتنبتحداقل

باشدااآعرضبابرابربايدغيرسازهاىيوار-ضخامتحداقل،ااآازاسفاده

اينازتجاوزصورتدر.است/كككترازازديوارغيرسازهاىارتفاعحداكككـ

طوربهزيربندزيرمانندقائموافقىعناصرتعبيهباغيرسازءاىديواربايدمقدار



وتحقيقاتا

.مقيد

مهارسقفيوششزيركاملأبايدداردادامهطبقهارتفاعتمامدركهغيرساراىديوار-

شولنهردادهجاىسقفزيردركافىفشارباتيغهااآرىيعنى،شول

فولادىكلافبابايدنداردادامهارتفاعتمامدركهديوارغيرسازهاى(افقى)فوقانىلبه

كلاذهاىياديوارسازداىكهيامسلحمقطعمعادليانمرهناودانىيا
()شوبمقيد،باشدمتصلديوارغيرسازهاىاحاطهكننده

تيغهبهبايدلبهاين،باشدااآز(تيغه)ديوارغيرسازهاىقائملبههورتىكهدر

فولادىناودانىيكمعادلستونىياقائمكلافيابرعمودديواريكيا،ديكر

.باشدداشتهتكيهكافىباجوبىيابتزااأرمقطعيانمره

(معادلابوش.;)

ساداىغيربوادهاىجزئيااا۴١ٔ-

بهيالاريزصورتبهياهمزمانبههلوربايدسازهاىديواربهمتكىغيرساداىديوار-

وديوارسازهاىاحداثازبعدبوارغيرسازهاىدجنانجه.شولجيدههثتكيرصورت

ديوارسازءاىبهمناسبىنحوبهتقاطعدربايدشولساختهااابهاتعالبدون

شرايطسايربودنداراصورتدرسازهاىديوارحالتايندرشولمحكمومتصل

كهمورتىدر.شولمحسوبديوارغيرسازواىبراىنكهدارندهعنوانبهمىتواندفوق

ديواركنارىبهباشدنداشتهوجودسازهاىديوارغيرسازهاىديواربينكافىاتصال



ا

لبھ��مندرجطبقباید���آزادغیرسازءاى
����!�بستیكدیكربابایدنبزھمبر ���دیوارغیرلازھاى��-���تعبیھ

Gمىتوانرایر5�#���شروط����بھكأرغیرسازھاىدیوارھاىاتصالبراى
���باكاملأھشتكیرمحلدربعدىآجرجینىبایین�بالادرزھاى��F�بر��-

بامھارىھاىمیلازتوانمىسازھاىدیواربھغیرساراىدیواركردندركیربراى
�	#���كرداستغادهدرارائھ

دیواولھاو
لكىسدارتفاع-درمدیوارماواى

������	
��I1����

C	?!��	���	�M�+�ضخامتكھ#��!�����	'كف��	بللكن�	'���
	��1�!�)!&��	�(��	�!����!�!�3\�!�	��!��	��كند!�	��
���یكدیكرازمتربنجفوامل��وشكلمطابق�	���!?	�C�مورتى��

�!�متر�	
�ازجازبناه����یافتھادامھجازیناه�	�Lتاقائمكلازھاى�	��)�	
-شولتعبیھافقىمیلكرد��باوساذتىمتر3ارتفاعبھافقىكلافجازیناهروىبر
O-بادیو

متر/ازبلندتر،بامازنبایدمشابھاجزاىو��	��مصالحباشدهساختھبادكیر
�	H'عناصروسیلھبھبایدكندتجاوزمقداراینازبادكیرارتفاعكھمورتىدرباشد

-شولكیرداربام�Mدروتقویتمناسبىنحوبھبتزآرمھیافولادى
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-

یكیارجھمشابھسیمانىلولدھاى)����6ساختمصالحتوجھبا
��بامتایابینطبقات�بھ�!?	Cبابرابراوتفاعى������6بایدبابد.

بنایىممالحبا����6ساختشولمھار(اطراف��آجرجینى�:"W)مناسبى��6

�مجاز�!.

٨٠٧٠١٠>ببرد

cm

.*�	���	��

�-�-

-��,���.

84Q&��1�	
�	��	�
-��H��-�

سھ����)سنكىیا�سیمانىبلوى)����ازاعم��	��ساختمازھاىتمامبراى

بھ�	H'�افقىكلافدھاىدرمحمورسازھاىدیوارارتفاع�طولكثر!(+�$�

�$	�از�!?	�Cطول��صورتىدراستمتر�ترتیب��Uباید،باشد��
بیان()�()بندھاىدر��!�!���بھ(�	H'�افقى)اضافىكلاذھاى
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���)

����	�������	��	�&-�+���	�5

����$��-���	��	#"�.ساختھ!�������	���!��	���.

یا���!��الف

بھھلورىكھشولساختھملحبتنبابایدشالودهترازباییزترینكلاف
��كمتر�!��	�!�یادیوارضخامتازمقطععرض	��

��كمتر�	����خخامت-از�$+;ارتفاع_٢	��.

��!������������$�+

M-���(!�دیوار���!��&��������معادلفولادى�������	��یا�!���!����
�!�	
����+باید���

���!�باسقفكلاف��	������!�	
�����برابر����ضخامت�	�	��آنعرض	�.

9���!�٠9از��6دیوارخارجىضخامت)!&	
ذوانمى،نماسازىامكانبراىاست
�39كلافعرض�!�)!&	
�	�!����.

�صخامت�	عرضاختلافحال���������	���.باشدبیشترساذتىمتر

C	?!����	��كلاف�!�)!&	
باشدكمتر

\����كلافبھجأى��،شولاستعاده،معادل����Lیروفیدھاى�	تمرهتیرآھناز�!�

مناسب�������	��كلاف��ھمجنین-شولمتصلسقف��خوبى����Lكلاف�	��

.شول�	���متمل(ذتىمتر1ضخامتحداقل�	�-�مثلأ�����	قائمكلاف

��تختتاوه�سقف��	����G	�!�	����!�	
اضافىافقىكلاف����	��شول

�سقفتراز��.

-1

�$�كلافدرطولىمیلكردھاى�����نوع�باید�!����قطرحداقلو
باشدترمیلى

٢��	D!
����"����	
�فقط��J+	��
+نسبى�+��	�!�'��	��است



5واما

ميلكردهاسادهميلكردهاىانتهاىبايدايندر
شولدرجه

.كيرندقراركوشهدرباشندعددحداقلبايدطولىميلكردهاى
عددبهبايدطولىميلكردهاىتعدادكندتجاوزسيمتر1ازكلافعرضاكر

نباشدبيشترازمجاورميلكرددوهرفاصلهبهطوريكه.يابدافزاشبيشتر

بايكديكربهترميلىحداقلقطربهتندهايىبابايدميلكردهاى

.شوندبستهدرجه

۵٢ياوكلافارتفاعمساوىبايدبكريكدازتنكدهاافغىفاصلهحداكثر
.باشدكمتراستكدامهر

بحرانىناحيهبهكهقائمكلافهربرازترىساذتى۵۴درتدهافاصلهحداكثر

.يابدكاهشساذتيمتر۵١بهبايد،يشودكفته

داشتهقرارميلكردوصلهنبايد،يكديكربهكلاذهااتصالدروبحرانىناحيهدر٨

.شولتعبيهكلافميانىيكدسومدربايدميلكردهاوصلهباشد
روىكلافبراىمتربانتى۵ازديوارهاكلافبراىنبايدميلكردهابتنىيوشش

.باشدكمترترساذتى/٢ديوار
1كلافهاتمال١

داراىساختمانتاشوندمتصليكديكربهبايدكلاذهامختلفاضلاعتراندرهر

.باشدبيوستهاى.همبهويكيارجهكلانبندى

نحوىبهبايدديوارروىكلافبراىبهويؤهكلافاضلاعتلاقىمحلميلكردهاى٢
١شكل)كرددتامينخوبىبهكلاذهااتصالكهشوبتنظيم
باشدمنقطعجادرنبايدديوارروىكلاف

بايدكندنلاقى'افقىكلافباأنهانظايرونهويه'،دودكشمجارىدرهورتيكه-

مجارىاينعرضوقطرياشولدادهعبورمجارىاينطرفدوازكلافميلكردهاى

.٨١شكلباشدبيشتركلافعرضنصفنبايداز

باشدنيزبتزأرمهياوفولادىستوزهاىداراىبنايىساختمانليكه"درحور۴-١-

ياييندروديوارروىكلافياويقفعناصربهبالادرمناسبنحوىبهبايدستوزهااين
وهاىشكلشوندمتملديوارزيركلافبه



اطراحى

-cm+t(

,

7M /®)f c/Mأا@
,)ا< t

)K

ضلذشبتى ود

Ilf 1.1

-

i Xdcmktc
(

ل
ثم

IHrrit'ل
+«»•

v
.

cm

;

=«مبرلر

فائمباكلافافنىكلافدوميلكردكذارى-



5مكن.مركزا

@ Xbcm Lbb
)fc

v:c; I \*cm
>|( l

(i >ل
\*cm (@. )Zcm 4 to CM Lbb

' ,IIMill' *

بل'

افقىدادهونھویھدودكشمجارىاطرافمیلكردكذارىجزئیاتیلان٨١-

كلاد

V
jj iSjtS ufj l اضكلال JUI عر0

?

اضكلاف
'

ffq

11

افقى

بتزأرمھستونبھافقىكلافانمالبراىعیلكردكذارىجزئیات



ادوساختمازها

>:طال ;

فولادا

افنىصاكردهاى

جوشفولادىسونجان

فولادسنونبهافغىاتمال

فخاناذ<7

دبواد

لبانتدسر-طرفعرددطولسااأ

'دل

هلاتفخاتاجر,باارسعبرابر

صاوىال*بواى

ديوارفخاتراى(

ااآجدبوارفولادىفولادىحوناتصالنحود-

ديوارستونبهاثمالجزئيات-
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مربوطشرایطبابایدقائمكلاساىبھسازھاىدیوارھاىكلیھ

مناطقطبقھ�Pساختمازھاى.ساختھ��یتھاىموقاز
��كممتوسط���خطر"�-كرداستعادهجویىقائمكلائاز��

��-�!�����1'H	$)

�	�اصلى�	��������	���	H'كلافھاى!�	
G	����!تقاطعنقاط��	�����

دیوارطول�	H'�-��	�تعبیھباباید،باشدبیشترمترازدیوارسازءاىطولااكر
��������

�انتھاىاكر�����	
�$��آئرا�	H'كلاف!�����	�	���	��'آزاد��	
.

كندتجاوز�!���	���	H'كلاذھاى���آزاد�	#"�-
���اجرا�	H'كلائ����+	�Jنیاز#������	���	����	اطراف��.

N��Pابعاداز�;+$����	H'كلاف��بازشوھااطراف�	H'كلافاستناى���!�
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��$+;�	������N	���	H'كللآف��	�.
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ااختعازئ-

.يابدماتتىبايدبحرانىناحيهتندهافاصلهحداكثر
برابرمحاسبهكلافداخلىبرازقائمكلافدربحرانىناحيه
استزيرمقاديربزركاترين

بنايىديواريايينبالاافقىكلافعاىمحورتامحورفاصلهيكدينجمالف

ديواربرعمودرامتاىدرقائمكلافضخامتدوبرابر
.كيردقرارميلكردوصلهنبايديكديكربهاهااتصالمحلدروبحرانىناحيهدر-

شولتعبيهكلافارتفاعميانىيدمومدربايدميلكردهاوصلهبلكه

انتهابهدرلاذتيمترمهارىطولبايدباحداقلقائمكلافاصلىميلكردهاى

.شكلشوبمهارترازسقفدرافقىكلافدرختمدرجهزاويه
قائممورتبهاندازهبهحداقلبايدقائمكلافاصلىآرماتورهاى

.(شكلشوبمهارشالودهداخلدردرجهباخمساذتيمتر
.باشدكمترترلاذتى/ازنبايدطولىميلكردهاىاطرافبتنبوشش

بتزأرمهقائمكلافاجراىنعوه

يكبارجهبهسازهاىديواراجراىباهمزمانبايدآرمهبتنقائمكلاذهاىاجراى
مواردرعايت.نشوداجراهمزمانديوارباقائمكلافاكر.شوبانجام٢٢)شكلمانند
استالزامىزير

كنكؤاىصورتبهكلافمحلكذاشتنبازديواراجراى-الف
انتظارميلكردهاىباهميوشانىتأمينميلكردكذارى-

بالابهيايينازماذتيمترارتفاعبهبيرونىقالبمرحلهاىنصب
تمامدرملاتجاكيرىازاطمينانحصولبراىويبرهكردنرحلهاىبزىملاتر-ت

خالىفضاهاى

معادلقائمكلادهاى٢
-كرداستغادهزيرشرحبهجوبىيافولادىكلافازميتوانبتنىقائمكلافجاىبه

فولادىقائمكلازهاى١

مقطعسطحبافولادىيروفيليانمرهيرآهنازموان"مىرافولادىكلاف

وسيلهبهديواربافولادىكلافاتصالكهبرمشروط.باختأنمعادل



للركزا

.خوبىميلكردهاى
تيرآهنمعادلضجرهدرفولادىيروفيدهاىجنانجه
.كلافآزرايتوانباشدمهارشدهافقىكلاف

جوبىئم1كلافهايق۴

ن!ميتويامتوطنبىخطربامناطقدرطبقهساختمازهاىبراى-
مربعساذتيمترمقطعباجوبىستونيايايهبتزآرمهكلافجاى

كلاف.سانتيمترباشدحداقلبايدجوبىبعدكلافكوجدترين.كرداستغاده

باشداعوجاجشكاف،ازعارىبايدجوبى
شالودهداخلديوارزيرترازافقىكلافعاىدرخوبىبهبايدجوبىكلاف-

.مهارشود

معادلميلكردكذارى
هاىمحلدرزيرشرايطبامطابقراميلكردهايىميضانقائمكلافهأىجاىبه

-شكلكردتوزيعسازهاىديوارهاىدرتعييزشده

٠٢١حداكثر٠۶حداقلفاصلهباليمتر;٠١قطرباااأجدازقائممياكردهاى
.شولتعبيهاذتيمترل
فاهلههاىدرميرمترحداقلقطربهميلكردهايافقىبابايدقائمميلكردهاى٢

شوببستهيكديكربهذتيمتر1س۵٢حداكثر
كهشولابجادهرضلعدرترلاذتىحداقلبافضايىبايدقائمميلكردهربراى

شولملاتباديوارجيدنباهمزمان

حداقلدرجهبابايينبالاافقىكلاذهاىدربايدقائمميلكردهاى
شولمهارساذتيمتر



ابرابرطراحىبيئذاءه.

I ا r - cmV ' U" A
افغى

فأتمكلاف

m

افقىدوقائمكلافاصلىكردنجزيات

قانكلاففأد

قانكلاف

('>V.كلان

ارتفاعبا==/)

,

“• cm

قائمكلافمبلكردمهار



ل.مركزا

4بايدقائمكلاذهاىتقاطعنقاطتوازدر

كندبدهمبكيارجهبعدىسهسامانهيكمانندكلافبذديشدهساختمان

بهمتصلAنقاطتمامبايدوافقىقائمكلافدهاى
يابدادامهتقاطعنقاططولتمامدرآنهاطولىميلكردهاى

ميلكردهاىبابدادامهقائمكلافوقتى،قائمافقىكلاذهاىتقاطعنقاط
مهارافقىكلافداخلدركلافبامتناسببايدقائمكلافاصلى

.شكل
قائمكلافآنهانظايركوركانالنهويه'دودكشمجارىنيكه'درصور

ياقطربهءلاوه.شولدادهعبورمجارىاينطرفدوازكلافميلكردهاىبايد،كند
.شكلباشدبيشتركلافمقطععرضنصفبدذبامجارىاينعرض

شكلشلثىديوارهاىكلاذبندى

خرباشيروانىياخرياسقفكه‘ساختمازبنايىانتهايىديوارهاىروىبراكر
كرددتقويتزيرشرحبه'كلافبذدباديوارهااينشكلمثلثىقسمتبايدنباشد

شكل)
،خرباهاتكيهكاهزيركلافمحاذاتبهانتهايىديوارشكلمثلثىقسمتقاعدهدر

شولمتصلبكديكر.بهتعبيه)بندمطابقافقىكلاف

كلافبالاىسطحكهطورىبه،شوببوشاندهكلافباشكلمثلثىديوارفوقانىسطح

.باشدبلكانىزيرين5يوششصفحهموازى

بهحداكثرقائمكلافهاى،ديوارشكلمثلثىقسمتبالاىبايينكلافدوبين
-شولمهارفوقانىتحتانىاىكلافدروتعبيه)بندمطابقمترفاصله

تكيهكاهزلزلهازناشىنيروهاىبرابردروبودهيكبارجهبايدبنايىساختمان

.نثولجداخود



ابوابرساختعازهاطراحى

رشيبدذذد|مىتوساختمانبراىمجازبغدهاى

اجراجوبىبلوكاتيرجهضربىطاقازاشغادهباقوسى

سقف

باشدساختمانملىمقرراتبنجمبامطابقبايدسقفمصرفىممالح

سقفيوششكهاستمجازصورتىدرسقفباربرعنصرعنوانبهجوبكاوبرد

درباشدفلزىموجدارصفحاتياورق-نظيرسبكانوعاز
كرداستعادهجوبازنمىتونيزسقفكلافابندىبراىايزصورت

مجازخشتىطاقياواًهكاشفتهياوبانىحصيريوششباجوبىسقفا

-
9 cmديوار

|-ذب
سلكردكذارىسامانهدووافضتانمسلكردهاىجزئيات



عركز

\0|

ncma icm

II \ل I I

cmcm 3

-H
تاھلذبعتر

hd

محرانفيتيراىميلكرد

ازدادهشدعبورنهوبه5دودكشعجاوىاطرافعيلكردئذارى-

تكيدكاه

جوبى5بتنىفولادىازاعمتيرجهتيرعناصر

(ستوزهاجرزها،حمالتير)سرىزيرعناصربهمطمئنىتكيهكاهها

اينبهيابدانتقالديوارهابهجابجابدونزلزلهنيروهاىتا،متصل

الزامىزيرضوابطرعايتمنظور

خوبىبهتيرحمالبهسقفاصلىاجزاىبايد،داردتكيهحمالتيربهسقفاكر

.شولمهارديوارروىكلائبهنيزتيرحمالوشولمتصل



ابرابوزلزله

ميكيردقرارديوارروىبرضربىطاقاكر-
اقدامزيرروشزهاىازبهنميتومنظوراينبراىشولمهارحوبىبهافقىكلاف

هنهاى1بايدباشدبتناًرمهافنىاكرالف

شوندمتصل*شدهمهارداخلميلكردسيله5بهكلافروىقبل
شوتدآنهابهسقفتيرآهزهاىبايد،باشدفولادىافقىكلافاكر(
ساذتيمترازياتيرارتفاعازنبايدضربىطاقسقفضراهزهاىتكيهكاهطول(

.باشدكمتر
زيرروشزهاىبكىبهبايد‘باشدباختهبيشبتنىدالبنايىساختمانسقفاكر

شوبافقىكلاذهاىبهسقفاتصال
شولمهاربتزآرمهافقىكلافدربيشساختهدالالف

.شولدادهقراربتزآرمهافقىكلافروىبرمناسبمهارباباختهبيشدال
وتيرجههابتزريزىوشدهمهارافقىكلافبهخوبىبهبايدبلوكد-تيرسقفدهاى

شولانجامهمزكلاف

باشدزيرصورتبهسقفتكيهكاهطولبايددرجابتزآرمههاىبراى
.باشدكمتر&!(�!��1ازنبايدتكيهكاطول،استديوارضخامتاكر(الف
بايدتكيهكاهطولحداقل،استساذتيمترازبيشترديوارضخامتاكر(

.باشد،استبيشترهركداممترساناتى٢١منهاىديوارنخامتيامترسانتتى۵١

در،هستندساختمانسطحكهباكردهايىدربايد���"�سازؤاىعناصر
.شوند��	�سقفافقىكلافبتدى
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$Mأھنتیرآخرینبھمتر9ازكمترفواصل



ابرابردوساختعازهاطراحىايينذاهه

ضربدرىمهاربندىتسمهميلكرد

نمهيايلىمترميلكردبهكاردهانهاخرينكردناسوارياسقف

.مىباشدمعادل

تمرض
افقى

كلاف

تكيهكاااطولحدافل

طاق

I افنىكلاف

;
مهاوشدمفلمعحه

Iسارئافنىكلاد
جوششدمهاوىمبلكرد

فولادىمنحهبه

ترال

افهىكلافعرض

بزومماترينبابدابربايدزيرسرىعرض

ماشدمترمانتىيانيرفرعىارتفاعمغدار

بتزااآربهنربىسقفنيرااآ'نعوساى۶٣
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عرصعرضىسیلھ5بھتیرجسامترازتیرجھھأدھانھتجاوزمورتدر
�!�حداقلمقطع)!&	
��	�'����#!�����داراى�	��كلافاین

باییندردیكرىوبالادریكىشیلىمترقطربھسراسرىأجدارمیلكردحداقل
;+$���كلاف	����).

حداقلمیلكردھایىتكیھكاهروىبرتیرجھبالاىدردرطرهوجودصورتدر(ت
كرددشبینىبيمترامھارطولبھبایینمیلكردھاىاندازهبھ

---	�*��

استالزامىزیرمواردرعایتخرباھادراجراى
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������Nبایكدیكر��اتصالنقاطدر����خرباىمختلفاضلاع(	�1�	����

(نیستكافى.اضلاعاینساده�����شوندمحكمھمبھكاملأفولادى
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تریبشیرجءھالعانع

براىعرضسھ
-دھاناكتول

مبرمتز*یا

فولادىافنىكلاف
قرادبلوكعاببنكعیرالناذ

���ستغرقبتندلىكبرد

mm

�����	#����
�D�5
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M-ھاىسقفباطاق��
درمھارشدهفولادىھاى��6
�"���ذھاى|استو��
�!�/ازنبایدھا�6فاصلھ.شوندیكدیكر���!�سطححداقلباشد��

.باشد���;ساذتىمتر�6مقطع

ذدب7٩لىافلط
-1

مالد

افنى

&�1مھادبندھاى�����-40�!




ل.,

نوعضخامتبايدميشودكارآجربلهمزمانبطورنماآجراكر
-جيديكرىهردرراآنهابتوانتاباشديكانتقريباًياويكانآجر

كردنمهاربابايدجيدهكاراحداثازنماآجراكر

ايننماآجرملاتدرمغتودهااينأزاددادنقراروكاريشتملاتداخلدرفلزى
وافقىجهاتازيكدهردرمغتودهااينفاصله-شوندمتصلآجركارىقسمتدو

-شولبيشترساذتيمترازنبايدقائم
نماى
ميشولجيدهيهم5رافقىهورتبهقطعاتكهغيربلاىسندبانماسازى

باشدبنددرآجربانماسازىمطابقبايد

اسكوبتعبيهبابايد،شوندقائمطوربهبلاىصورتبهسنكاهاورتيكهدر
-شولجلوكيرىهنكامدرآنهافروريختنوشدنجداازديمرىمناسبمهاريا

يشتهخر
شولانجامزيرشرايطرعايتبابايديشتهخراحداث

زيرخودطبقهبناىزيردرصدازبيشخريثتهزيربناىسطحدرهورتيكه
مورددربندضوابطيشودمحسوبطبقهيدعنوانبهخربشتهباشد
-كرددرعايتبايدآن

بهمربوطضوابطبترعااستمترخودزيرطبقهترازازخربثتهارتفاعحداكثر
-استالزامىآناجرايىجزئياتمورددرفصلاينضوابطسايروقائموافقىكلافبذدى



»ھوجسى





&����1���	��	طراحى!�	
�����برابر��

جسینىعركن بسيار�� �	�&

* زنجان بر
* بوشھر أب
* بوشھر آباد

* خوزستان أبادان
فادس أباده

* فارس
* بوشھر ابدان

* أبدانان
آبرم

* تھران أبسرد
* أبكرم
* اددبیل بیكوأبى

����� أبیى
* أجین =4
* شرقىأذدبایجان أذدشھر

* كرمانشاه أدان
كردستان �����F O4

* بویراحمدوكھكیلویھ آدو 24
* كلستان أذادشھر 14
* ��� أسأرا

سمنان اًسظذه 49
* كیلان اشرفیھ

* ایلام أبادأسمان 09
* ����� �	�!� =9

شمالىخراسان آشخانھ ^9



-لمركزتحقيقاتا اسان مركزجسيتى رديف
زياد

خوزستان آغاجارى
بند

كزن أق
باباأقا

\

قزوین الولف
مازندران آمل

آذربايجان
غربىآذربايجان آواجيق

قزوین أوج

جهائحادوبختإرى اوس

كرمان ابارق
سمنان ابر
سمنان ابرسج
يزد ابركوه

اصفهان ابريشم
اصفهان

هرمزكان بومابوموسى
زنجان ابهر

امنهان

هرمزكان احمدى
كرمان اختإرأبأد

مركزى اراى
اصفهان وبيلادان
تهران ارجمند



ابرابردرساختمازهاطراحىبينذامه.

زلزلهخطر
عركزجمعبتى

زياد
ذيال استان

* اردبيل ارديل
اصفهان اردسآن

يزد اردكأن ٣۵

* فارس اردكان ۴۵

جهارعحاووبختيأرى اردل ۵۵
كرعان ارزوئيه
فارس ارستجان ۵
ايلام شاهىاركواز ٨۵

زنجان خانهارهفان ٩۵
ارمنيجان

* مازندران اروست
* غربىأذربايجان اروعيه ٢۶

خوزستان كناراروند ٣۶

* لرستان ازنا ۴۶

همدان اذندريان ۵۶
* فارس استهبان ۶۶
* همدان اسدآباد ۶

جنوبىخراسان اسديه ٨۶

* مازندران ٩۶

* شمالىخراسان اسفراين ٠
* اصفهان اسفرجان ١

اسفرورين ٢
* مركزى اسفتدان ٣

* شرقىأذربايجان اسكو ۴

* فارس آباد ۵
اردبيل آباداسلام ۶

* كرعان آباداسلام 



ا

بسيارمركزجععيتى

زياد

زلأد متوسط

غرب

تهران اسلآمشهر

خراسان اسلاميه ٠٨
لرستان استرضان ١٨

* نهران اشتهارد ٢٨

يرد اشكذر ٣٨

* فارس اشكنان ۴٨

غربىااأذربايج ۵٨

* اصفهان ۶٨

اردبيل ندوراهلا ٧٨

جنوبىخراسان افين ٨٨

اقباليه ٩٨

فارس اقليد ٩.
تهران 1١ ١٩

لرستان الشتر ٢٩

خوزستان الوان ٣٩

* قزوين الوند ۴٩

خوزستان الهايييي ۵٩

لرستان اليكودرز ۶٩

* رغوىخراسان تقىامام ٧٩

رغوىخراسان قلىامام ٨٩

* يلان املش ٩٩

خوزستان اميديه ٠.١

* سمنان ااأبامير ١٠١

مازندران اميركلا ٢٠١

رشوىخراسان انابد ٣٠١
كرمان انار ۴٠١



I*دوساختعازهاطراحى

مركزجععيتى رديف
زياد

انارى ۵٠١
* كلتان انم

أباداند

اندوهجرد ٨٠١
تهران انديثه

خوزستان انديمثى

اردبيل اودلو
فارس اوز

* آذربايجان اهر ٣١١
بوشهر اهرم ۴١١

* خوزستان اهواز ۵١١
* فادس ايج ۶١١

خوزستان ١١
* بلوجستانسيستان ايرانشهر ٨١١

فادس ايزب ٩١١
* مازندران ايزدشهر

* جتوبىخراسان ايسكن ١٢١
* ايلام ايلام ٢٢١

* شرفىآذدبايجان ايلخجى ٣٢١
* شرفىأذربايجان ايلخى ۴٢١

* امغهان ايعانشهر ۵٢١

* كلتان بروناينجه ۶٢١
* ايلام اعوان ٢١

سنان ايواش ٨٢١

* فارس انادباب ١
* جهادمحادوبختيارى حيدربابا



مركزا

مركز ودبف
ذبال

زلآد استان

* بويراحمدلكهكيلويه باباكلان

* بابامتير
كرمان بابتتكل

* مازندران بابل
مازندران بلربا

رغوىخراسان باخزر

* اصفهان بادرود

غربىااآذربايج بازرتان
شرفىااأذربايج باسمتج

بويراحمدكهكيلويه باشت

اصفهان بهادرانباغ ٣١

خوزستان ملىباغ

* بويراحمدكهكيلويه جليل ۵١

رشوىخراسان باضتان ۶١

* خوزستان غملىبا

* كرمان باغين ٨١

* كرمان بافت ٩١

بلولتانسيستان

بافق

* تهران باقرشهر ٢٢

* فارس بالا ٣٢

غربىااأذربايج بالو ۴٢

* كرمانشاه مزارانبان ۵٣

كردستان بانه ۶٢

مازندران بايجاز ٧٢

فارس بايمان ٨٢

* رضوىخراسان بجسااا ٩٢



اهطراحىلسازئدوبرابرذلزلهااآين

متوسطمركزجععينى

خراسان بجنورد .
شرقىدربايجان بخشايش

بدره

برازجان
بوشهر بردخون

خراسان بردسكن
كرعان بردسير
تهران برغان

اهفهان انباربرف

كرمان بروات

* لرستان بروجرد
لرستان بروجرد

بختيارىجهارمحال بروجن

بلوجسانسيستان بزمان

خوزستان بستان
شرقىااأذربايج اًبادبستان

هرمزكان

سمنان بسطام

جنوبىخراسان

جنوبىخراسان

بشكان
قزوين كندىبكد

جهارعحادوبختيارى بلداجى

مازندران بلده

كرمان بلودد
كرمان

بلوجستانوسيستان



مركزجععينى بيالرديف

ذيال

ذيال متو اسفان

* لجهارمحال بن

* بناب

فارس بنارويه

بلوجتانسيستان بنت

* غربىااآذربايج بند

* خوزستان حمينىامامبتدر

* تركمنبندر ٣۶

* هرمزكان بندر ۴۶

بوشهر ديربندر ۵۶

* بوشهر ديلمبتدر ۶۶

* هرمزكان عباس

بوشهر كنانبندر ٨۶

* بوشهر كناوهبندر

* بوشهر بندر

انزلىبندر

* كلستان تركمنبندر

* هرمزئان بنددجاركا ٣٧

* هرمزكان خميربندر ۴٧

* بوشهر ديربندر

* بوشهر ديلمبندر ۶٧

بوشهر بندرريكا

* بوشهر هرىطاابتدر ٨٧

* بوشهر عسلويهبتدر ٩٧

* يدن كياشهربندد

كلستان بندركز

بوشهر بندركككـت ٢٨

* هرعزكان بتدر ٣٨



ابرابردوه

مركزجععينى زيادرديف استان

* خوزستان بندر
هرمزكان بندرهقام

۶٨
رضوىخراسان بتياباد ٨

* زهرابوئين ٨٨
* كردستان سفلىبوئين ٩٨
* امغهان ومياندشتبونين ٩
* فارس بوانات ١٩

بوشهر بوشكان ٢٩
بوشهر بوشهر ٣٩

* زنجان كندىبوغدا ۴٩
غربىأذربايجان يوكان ۵٩
بختيارىجهارهحال بوكر ۶٩

* هرمزكان ابوموسىسونبوم ٩
* تهران مهنبو ٨٩
* كرعان باد1بها ٩٩
* بهاباد

* يزد بهادران ١٠١
* همدان بهار ٢٠١
* سدان بهار ٣٠١

اعفهان بهارانشهر ۴٠١
* اهفهان بهارستان ۵٠١

* خوزستان بهبهان ۶٠١
فارس بهرسان ٠١

* مازندران بهشهر ٨٠١
بويراحمدكهكيلويه بهمئى ٩٠١

فارس بهمن ١١.



شهرسازىا

جمعينىمركز

ذيال

استان

مازندران بهنمير

سنان بيارجمند ٢١١

* كرمان باض ٣١١

* كردستان بيجار ۴١١

* قزوين بيدسااا ۵١١

خراسان بيرجند ۶١١

* فارس بيرم ٧١١

بيستون ٨١١

* ايلام درازبيشه ٩١١

اردبيل سواربيله ٢١

VJ

* بويراحمدكهكيلوبه ياتاوه ١

اردبيل ااآببارس ٢

هرمزكان رسان ٢

كرمان رين؛ ۴

تهران كدشت

ياوه

تهران برديس

* مركزى يرند

* كرمان روديشت ٩

مازندران سفيدبل ١.
بلوجتانسيسااا يلان ١١

لرستان ختريلد ٢١

* غربىااآذربايج ٣١

مازندران بلور ۴١

مازندران بول ۵١

* ايلام يهله



�����

خطرضسذلزل
مركزجععینى ��	�ردیف

ویاد
اسان

بیرانشھر
* یربكران

یشوا
�	!
�
 یشین

كرمانشاه ابادتازه
غربىاذربایجان شھرتازه

اردبیل كندىكازه
كاكسآن

كیلان كالش
خراسان كایاد

شرقى تبرین
ھرمزكان

خراسان �	'تربت
رغوىخراسان حیدریھتربت

* شرفىآذربایجان تركمتجاى
سمنان ترود

شرفىأذربایجان Y�


خوزستان تشان

* مركزى تفرش
غربىآذربایجان تكاب

بویراحمدكھكیلویھ تلكرد
ھرمزكان تحبان

* ھرمزئان ��!����
ھرمزكان �!!����
ھرمزكان �!!����
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.�R&�������ساختعازھا+���

خطر
جمعینىعركز ����

ذئباه
زیاد �	!


- أبادجواد
جوانرود

ھمدان جورفان ٨١
كرھان جوزم ٩١
كرمان جوشان 339

* اصفھان <استرلحوشقان ١٢
اصفھان وكاموجوشغان ٢٢

یختیارى�جھارمحال جونغان ٣٢
فارس جووكان ۴٢

* مازندران جویبار ۵٢
فارس جویم ۶٢
فارس جھرم
كرش جیرفت ٨٢

* یدن جیرنده ٩٢

* كیلان بكسرجل
* صانبلوسیستان جابھار ٢

اصفھان جادكان
لرستان جولانجالان ۴

* مازندران جالوس
ھرمزكان جاه ۶

* كرمان جترود ٧
* كرمان جترود ٨

بویراحمدكھكیلویھ جرام ٩
اصفھان جرمھین 34
�	�?# جرمھین ١١
كرمان ������
� ٢١



5راهمركزا

ذيالمركزجععينى اسان

جغادى
* لرسان جفلوندى ۴١

رشوىخراسان جكنه
* بختعارىجهارمحال جلكرد ۶١

جمران
مازندران جمستان ٨١
لرستان

خراسان بيدجمن
بختيارىجهارمحال كلىجمن ١٢
رضوىخراسان جنار ٢٢

كرمانشاه جنار ٣٢
رغعوىخراسان جناران ۴٢

رخموىخراسان جناران ۵٢
كردسان جناره ۶٢
سمنان جندآب ٢

جنكوره ٨٢
ايلام جوار ٩٢
كيلان جوبر ٠٣
اصفهان جوبانان ١٣

* كلستان باغجهار ٢٣
* نهران- جهاردانكه ٣٣

بوشهر ذرعىجهل ۴٣

تهران جهل ۵٣

ن1هرضك آبادحاجى ١
فارس آبادحاجى ٢

* جنوبىخراسان آبادحاجى ٣



اذلزله.

خطر
بسيالجمعينىعركز ذيال استان

* أبادحبيب

* كرهان حتكن
* خوزستان حر

* كرهان حرجند
نهران" أباد K

مازندران كيفحسن
هرعزكان ٠١

* خوزستان علما

كرعان حصن ٢١
* اصفهان ٣١

زنجان حلب ۴١

بزل- حميديأ ۵١
خوزستان حميديه ۶١

حميل ١
اصفهان حنا

كيلان حويق ٩١

* بوشهر خارى
بوشهر ٢
بوشهر خارى

بلوجستانسيستان خاش

كلسآن ببينخان
* فارس ذينانخان ۶

كرهان خانوى 
فارس خاوران
تهران خاورشهر ٩
زنجان خدابئده ٠١



شهرسازىا

بسالمركزجععينى
وباد

متوسط

خرامه
لرستان آبادخرم ٢١

* مازندران آبادخرم ٣١
* زنجان درهخرم ۴١

* قزوين خر ۵١

* خوزستان مشهرخر ۶١
رضوىخراسان خرو ١

أذربايجان خروانق ٨١
كردستان خسروآباد ٩١

شرفىأذربايجان خسروشهر

* فارس خشت ١٢

كيلان خشكبيجار ٢٢
* جنوبىخراسان خضرى ٣٢

اصفهان خغد ۴٢

اردبيل خلخال ۵٢
رغوىخراسان أبادخليل ۶٢

* مازندران شهرخليل ٢

* كيلان خمام ٨٢
مركزى خمين ٩٢

* اهفهان شهرخمينى ٣.
* فارس خنج ١٣

* مركزى خداب ٢٣
شرقىأذربايجان خواجه ٣٣

كرمان عسكرخواجه ۴٣

رغوىخراسان خواف ۵٣
اصفهان خوانسار ۶٣
اصفهان خور ٣



�������+


���مركز��	�� داه +
�!� �	


خور
خوراسان

اصفھان خورزوق .
* بوشھر خورموج

جنوبىخراسان
* غربىآذربایجان خوى ٣۴

* فارس داراب
* اصفھان داران 9

فارس داریان ٣
بوشھر دالكى ۴
فادس ����

* سمنان
* �	�?
��

* مراى
* كرمان داوران

* زنجان درام

لرستان آستانھدرب
كرمان دربھشت ٣١

* رغوىخراسان !��درخت ٣١
خوزستان درخزینھ ۴١

رشوىخراسان دررود ۵١

فارس درذوسایبان ۶١
* زنجان درسجین ٧١
* رغوىخراسان دركز ٨١
* لرستان درمره ٩١

لرستان درود 9.



شهرسازىو‘واهتعقيقاتعركنا

جمعينىمركز رديف

ذيال

. استان

درونه

خوزستان ااأبدرويش
لرستان
ايلام شهردره

خوزستان دزااا
كردستان

خوزستان دذفول

* جهارمحاووبختااإ دسكرد
كرمان خاى

ايلام دشت

كردستان دكاكا

كردستان دلبران ٢٣

* كلسااا
بوشهر دلوار

مركزى دليجان

* تهران دماوند

شرقىااآذدبايج دميرجى

مازندران دو

فارس دوبران

* جهارمحادوبختااإ دوراهان

لرستان دورود

شرفىااآذربايج دوذال

* جعتانوسيستان دوست

بويراحمدكهكااإو دوكنبدان

اصفهان ااآب

رشوىخراسان ااآبدولت



.��&������+	��	�!�	
�����������

جمعینىمركز �����	�
� زیاد

* جلال
* اصفھان دھاقان
* ھرمزكان دھبارذ ٩۴

* كرعان دھج .
* خوزستان
* بویراحمدلكھكیلویھ ٢۵

* دھشیر ٣۵

اصفھان دھق ۴۵
دھكا

دھكلان ۶۵

كردستان دھلان ٧۵

ایلام دھلران ٨۵

* سمنان دیباج ٩۵

سمنان دیزج

نھران- دیزین ١۶

* اصفھان دیزیھ ٢۶

كیلان دیلمان ٣۶

كرمانشاه دینور ۴۶
* كردستان دیواندره ۵۶

یزد دیھوى ۶۶

* فادس ذرات ١

* مازندران كلارئیس ١

* كرش رایر ٢





جمعینىمركز بسیارردیف
زیاد

�!� استان

رضوىخراسان رادكان
* شمالىخراسان راذ

* مركزى رازقان
* غربىیجانأذربا رازى

نبلوجستاسیستان راسكا
مازندران رامسر K

* خوزستان
* خوزستان رامھرمز ٠١

ئلسآن رامان
* كرمان ٢١

مركزى راوه ٣١
كرمان داین ۴١

* رباط
* تھران كریمرباط ۶١

* غربىأذربایجان ربط ٧١
كیلان آبادریم

* قزوین رذجرد ٩١
* ھمدان رزن ٠٢
* فارس رستاق ١٢

* قزوین آبادرستم ٢٢
مازندران ٣٢
بوشھر رستمى ۴٢

* �-�� ۵٢
رضوىخراسان رشتخوار ۶٢

غربىآذربایجان رنكان ٧٢
* ھرعزكان رضوان ٨٢

سمنان رضوان ٩٢



انااأااآب

مركزجمعيتى
غل

* كلان .
* رشى

* كرمان رفستجان

فارس رمقان

* كرمانشاه روانسر ۴٣

هرمزكان رودان

* كرمان رودبار ۶٣

كلان رودبار ٧٣

كلان رودسر ٨٣

* تيران دودشور ٩٣

* تيران رودهن

لرستان ازناروستاى ١۴

* جهارعحال روستاى ٢۴

* فارس رونيز ٣۴

* مازندران رويان ۴۴

* تيران رى ۵۴

فارس ريجى ۶۴

* بوشير ٧۴

* كرمان ريكان ٨۴

* رغوىخراسان ريوش ٩۴

بلوجستانوسيستان زابل

* بلوجعتانلسيستان زابلى ٢

زار ٣

* لرستان زارم ۴

* مركزى ذاويه

* فارس شهر



ا

فى

بسبارمركزجععينى

ذيال
ذيال عتو استان

سيستان زاهدان
رودذاينده

فارس
* كرمان زرند ٠١

* زنجان أبادزرين ١١
* اصفهان زرين
* اصفهان زفره ٣١

سمنان أبادزمان ۴١
* زنجان زنجان ۵١

فارس زنجيران
* أذربايجان زنجيره ١

* شرقىآذربايجان رنون ٨١
* كرمان آبادزنى

زوارى ٠٢
* اصفهان زواره ١٢

بلوجستان5سيستان زهكن ٢٢
هرمزكان ذيأرتءلى ٣٢
يدن ۴٢

* قزوين شهرزيبا ۵٢
كرعان زيدأباد ۶٢
مازندران زيرأب ٢

* اردبيل ذيوه ٨٢

* مازندران سارى ١
يزد ساغند ٢
يختيارى5جهارمحال ٣

* همدان سامن ۴



1���+��

���������� M�
زیاد

استان

مركزى ساوه
* بلوتعظسیستان سیركز

رغوىخراسان سبزوار
فارس سیدان

* لرستان
* زنجان سجاس
* جنوبىخراسان

فارس
اصفھان لنجان ٣١
ایلام سرآبلھ ۴١

* شرفىأذربایجان سراب
نیلوفرسراب ۶١

* نجظبلو�نسیط سراوان ٧١
جنوبىخراسان سرایان 24

* جمسانبلووسیستان سربان ٩١
* تھران سربندان 9

* خوزستان سربندر ١٢
جنوبىخراسان �����
 99

* �	��	��� ذھابسربل ٣٢
* غربىآذربایجان ��سر�� ۴٢

* مازندران سرخرود ۵٢
* رغموىخراسان سرخس ۶٢
* سرخنكلآتھ ٧٢
* بختیأرىجھارعحال لرخون ٨٢

سمنان سرخھ ٩٢
شرفىأذربایجان لردرود 30

* خوزستان سردشت 40



'مركزا

بسيارمركزجععبنى ذلحاد متوسط استان

* غربى

* خوزستان زيدونسردشت

* اردبيل سرعين ۴٣

هرمزكان سركز ۵٣

* غربىبجان.اذربا سرو ۶٣

* كردستان سروااآب ٧٣

* فارس سروستااا ٨٣

* كردستان ااآبسريش ٩٣

كرمان ااآبسعادت ۴

فادس شهرسعادت ١۴

* بوشهر سعدااآب ٣۴

تهران سعيدااأب ٣۴

* وبختيارىجهارعحال ۴۴

* اصفهان سفيد ٥۴

* بلوجستانوسيستان سفيدابه ۶۴

كردستان ٧۴

رغوىخراسان ٨۴

خوزستان ٩۴

زنجان سلطان ٥.
* رغوىخراسان ااأبسلطان

* زنجان ساطا ٣۵

سلفجكان ٣۵

* غربىااآذدبايج سلماس ۴۵

* مازندران شهرسلمان ۵۵

* سمتان ۶۵

* اصفهان سميرم ٧۵

* مركزى ستجان ٨٥



ابرابردوساختعازهاااآييز

مركزجععيتى سالرديف

زياد

زياد استان

كيلان

خراسان سنكان
كردستان سندج

وبختارىجهارمحال سودجان

ستان موران
جهارمحادوبختيارى سورشجان

مازندران سورى
فارس موريان

هرمزكان سوزا

خوزستان
وبويراحمدكهكيلويه سوق

تهران سولقان

كرمانشاه سومار

خوزستان
جنوبىخراسان

هرمزكان

بويراحعدكهكيلويه

مازندران سعاه

كيلان سياهكل

هرمركان هوسيا

بلوجانوسيسان سوران
ااآذربايج الدينتاجسيد

* مازندران كلاسيد

فارس سيدان
كرمان سيرجان
كرمان



ا

بسياومركزجععيتى

.

زياد متوسط

قزوين سيردان
شرقىدربايجان سيس

سيف ٨٨

غربىاذربايجان سيلاب ٩٨

غربىااآذربايج سيلوانا

كلستان شهرسيمين ١٩

* فادس سيوند ٢٩

* غربىدربايجان جشمهسيه ٣٩

* خوزستان شادكااا
مركزى شازند ٢

قزوين شال ٣

* رغوىخراسان شانديز

مازندران شاه

تهران هدشا

* يزد شاهديه ٧

* جنوبىخراسان شاهرخت ٨

* سمنان هرول ٩

* غربىااآذربايج شاهين

اصفهان شهرشاهين
بوشهر نكارهشبا ٢١

* شرقىااآذربايج خسصتر ٣١

شرقىااأذربايج شريان ۴١

شرقىااآذربايج شرفخانه ۵١

تهران ااأبشريف ۶١

فارس ششده ٧١

* رضوىخراسان ٨١



ازلزلهبرابردوساختعازهاطراحىااآييزنا

استان بسيال������مركز زياد

* يدن شلمان
بختارىحهارهحال شلمزاو

هرمزكان ٢٢

* بوشهر ٣٢

* ۴٢

* خوزستان شوش ۵٢

خوزستان ۶٢

غربى شوط ٧٢

شمالىخراسان شوقان ٨٢

بوشهر شول ٩٢

لرستان ااآبشول ٠٣

كردستان يشهشو

كرهان شهداد ٢٣

كرمان بابكاشهر ٣٣

نهران- برندجديدشهر ۴٣

اصفهان شهرغعا ۵٣

* بختيارىوجهارمحال شهركرد ۶٣

* تهران ثهرياد

* سنان شهميرزاد ٨٣

خوزستان شيبان ٩٣

* فارس شيران ۴

* اردبيل شيران ١۴

مازندران شيركاه ٢۴

شمالىخراسان شيروان ٣۴

همدان سوشيرين ۴۴



ا

مركزجععينى رديف
ذيال

ذيال استااا

زنجان صائين

* زنجان صالين

* ااآبصالح

* رصوىخراسان ااأبصااح

* سدان ااآبصالح

* تهران ااأبصالح

* ان شهرصبا
K

فارس صفاد

* تهران صغادشت

* فارس شهرصفا

* شمالىخراسان ااآب ٢١

* كرعان صوغان ٣١

* شرقىنيجااااأذر صوفيان ۴١

* سراصومعه ۵١

* خوزستان صيدون ۶١

* ااآبضاء ١

بختيارىوجهارعحال لك ١

اردبيل قشلافىطالب

اصفهان نهلخوطاا ٣

* تهران طالقان
رصوىخراسان طس

* طبس

* هرمزكان طبل Y





صذلذلھخطرد
مركزجمعینى M���

* طرن
* رغوى طرق
* رغوىخراسان طرقبھ
* سمنان طرود

* سمنان طزره

* حسینىعالى
* سمنان آبادعباس
* مازندران أبادعباس

* خوزستان عبدالخان
* آذربایجان شیرعجب
* ��	�عشق

مركزى ���? 

رغوىخراسان �	�Z��< 
* یزد
* آذربایجان �������" 

* اصفھان ����" 
فارس علىاباد

* آبادعلى ٣١

فادس
* كرمان �	����� ۵١
* ����� عنبران ۶١

* تھران �F	�غنى
* سمنان اباد

خوزستان غیزانیھ



مركزا

جمعينىعركز وديف
ذيال

زياد متوسط استان

بخبارىجهارمحال فارسان
تان] فارسيان

فارغان
رغوىخراسان فارعد

* شمالىخراسان فادوج

هرمزكان بزرىفارور
* هرمزكان جىكوفارور
* بوشهر فارياب

* كرعان فارياب

كلحان ااآبفاضل
همدان فامنين

خراسان ااأب
فارس ااآبفتح ٣١

فارس فداغ ۴١
رغوىخراسان ۵١

* بختيارىجهارمحال فرادنبه ۶١

* فارس فراشبند ٧١

* جهارمحادوبختيارى نيرفرخ ٨١

* جنوبىخراسان فردوس ٩١

* تيران فردوسيه ٢

* تيران فردس ١٢

* مركزى فربين ٢٢
تيران خمينىامامفرودكاه ٣٢

* سمنان فروعد ۴٢

* تيران- ااآبفرون ۵٢

رغوىخراسان فرهادرد ۶٢
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����

عركزجععبنى 
�	�ودیف�
ذیال

ذیال +
�!�

* تھران قدس
تھران قرش

* كردستان قروه
ھمدان جزین��قروه

* شرقىأذریایجان اغاج
* غربىآذریایجان ضیألدینقره ٢١

* غربىاذربایجان �-Uقره� ٣١
تھران �#	�قزل ۴١

* قزلر ۵١

شمالىخراسان قزلقان ۶١
* قزوین قزوین ٧١

* قزوین لارقسطین ٨١

* ھرمزكان ٩١
٠٢

* فارس �#� ١٢
* بلوجعتانسیستان قندقصر ٢٢

كرعان قطب ٣٢
* فارس قطروئیھ ۴٢

* غربىأذربایجان قطور ۵٢

* خوزستان قلعھ ۶٢

* خوزستان جنعانقلعھ ٧٢

* رضوىخراسان خیابانقلعھ ٨٢

سمنان ��"� ٩٢

* كرعان قلھ ٠٣
تھران قلعھ ١٣

* سمنان خراقاننوقلعھ ٢٣
'� ٣٣



ازلزلهطراحىمه1

زلزله
مركز ذيالوديعا استان

قسر

* قنوات
* رغوىخراسان فوجان ۶٣

* غربىدربايجان قوشجى ٣
* سدان قهاوند ٨٣
* اصفهان قهدريجان ٩٣
* سدان قهورد ۴

زنجان قيدار
* فارس قير ٢۴

فارس قيروكارذين ٣۴

* رصوىخراسان كفدر ١
* كرمانشاه ككاور ٢

* هرمزكأن كيش ٣
* كرعان نشهركما ۴

* رغوىخراسان

* رضوىخراسان كارين
فارس كاذرون

* اصفهان كاشان ٨
* رضوىخراسان كاشمر

بويراحمدكهكيلويه كاكان .
* بوشهر كاكى

* كردستان كاعياران ٢١
* سوركانى ٣١

* همدان كبودر ۴١
* مازندران شهروساداتكتالم ۵١
* رضوىخراسان كدكن ۶١



�����	$�$����	
���

استان ����!�عركن ردیف
ویاد

متوسط

كرج
٧ كردكوى

اصفھان ندكركو ٩١
* كرش .

كرمانشاه 49
* كرمانشاه كرند ٢٢

كلستان كرند ٣٢
* فارس كره ۴٢

مركزى كرھرود ۵٢
* اددبیل كریق ۶٢

شرقىأذربایجان كشكسراى ٧٢
كرعان كشكویھ ٨٢

فادس كفترى ٩٢

رغوىخراسان كلات .
خراسان كلات ١٣

خراسان نادوىكلات ٢٣
* سمنان كلاتھ ٣٣
* كیلان كلاجاى ۴٣

��&�H|� آبادكلار ۵٣

�����	� كلاردشت ۶٣
كلتان كلالھ ٧٣

غربىآذربایجان كلوانس ٨٣
* شرقىآذربایجان كلوانق ٩٣

اددبیل كلور ۴
شرقىأذربایجان كلیبر ١۴

* غربىآذدبایجان كندىكلیسا ٢۴
* اصفھان كلعشادوسورجان ٣۴



ابدابرزختمازهاطراحىآيبزنامه

جعبىمركز رديف
ذيال

شيركمال
اصفهان كمه

كميجان
مركزى كميجان
فارس كنارتخته

* بلوجعتانسيستان كنارى
تيران كندر

هرمزان كنى

بوشير كنكان
كنكاود

فارس كواد
كردستان كوانه

غربىأذربايجان كوبر

* فارس كور
غربىآذريايجان رشكوذه

اصفهان

كرمان كوشكا
كوشكة

كيلان كوجمفهان

جنوبىخراسان كولى

كيلان كوطه
كرمان كوهبنان
اصفهان كوهبايه
لرستان كو

جهارمحادوبختيارى كوهرنى

تيران كوهسار
بلوجتانسيستان كوهى



ا

عركزجمعيتى متوسطرديف

* كهرويه

* غربى كهرين ٢٧

امغهان سدكهرين ٣٧

* تهران كهريزكا ۴٧

كهد ۵٧

* كهد ۶٧

كهنئ ٧٧

* همدان كهنوش ٨٧

* شمالىخراسان جلكهكهته ٩٧

كاااهرمز كهورسااا ٨.
مازندران كياسر

* يدن كااإش ٢٨

* مازندران كااإ ٣٨

* وبختيارىجهارمحال كان ۴٨

* كرمان نشهركيا ۵٨

* هرمزكان كيش
* تهران كيلان ٧٨

ل

* قم كاذران ١
كلستان كاليكش ٢

* هرمزكان ٣

* مازندران .
,

.'- ۴

* خوزستان كككـتو

* تهران كجسر

فارس كراش ٧

* رضوىخراسان سفلىكرجى ٨

كلسان كركان ٩



ابرابوزلزلهطراحىمهنااااآب

زلزلهخطر
مركز ;رديف متوسط

كرماب ٠١

* زنجان كرماب

* تهران كرمابدر

شهالىخراسان كرمخان ٣١

* تهران كرمدره

سنان

* اردبيل كرمى ۶١

مازندران ٧١

* بلوجستان9سيستان

* كيلان كشت ٩١

* همدان تهكل
* كرمان

* اصفهان كلبايكان
تهران كزن

اصفهان كلثهر ۴٢

كلستان تبهكميش ۵٢

* كلستان كميشان ۶٢

رشوىخراسان

همدان كنبد ٨٢

* كلستان كنبدكاوس ٩٢

* خراسان كنبدلى

* بختياىوجهادمحال كندمان ١٣

غربىااأذربايج ككجين ٢٣

* بلوجستانسيستان كواتر ٣٣

بلوجستانسيستان كورناكان ۴٣

* ااآذربايج كوكان ۵٣

* اصفهان كوكد ۶٣



مركزا

عركزجععيتى بسياررديف

ذيال
ذيال استان

* ظرمزكان كوهران
* كويم

كهواره ٩٣
* كيان
* كسد ١۴
* شمالىخراسان كيفان

* كرمانشاه كيلانغرب ٣۴
* زنجان كيلوان ۴۴

* اردبيل كيوى ۵۴

* رضوىخراسان نولائين
فارس لار ٣

هرعزكان لارى ٣
* سمنان لاسحرد ۴

همدان لالجين
كرعان زادلاك

خوزستان لالى 
* فارس ٨

هرمزكان لاوان ٩
اردبيل لاهو ١.
كيلان لاهيجان

* اصفهان لايان ٢١
* جهارهحادوبختيأرى لردكان ٣١

كرمانشاه لنجاب ۴١
بويراحمدكهكيلويه لتده ۵١

كيلان ۶١
* تهران لواسان ١



Iطراحىنامه

مركزجععيتى بيالوديف
ذيال

لأل لسعو استان

* لوشان
ايلام لومار
كيلان لوندويل .

* أذربايجان ليقوان ١٢
بويراحمدكهكيلويه ليكد ٢٢

* بويراحمدكهكيلويه ماركون ١

كيلان سالما ٢
لرستان ماسور

* كيلان ماسوله
* غربىدربايجان ماكو

مركزى مونيهما
* زنجان ماءنشان

* كرمان هانما ٨
* تهران ما ٩

همدما ٠١
* لرستان مامون ١١

اصفهان مباركه ٢١
* سمتان مجن ٣١

* اردبيل مجيدآباد ۴١
* مركزى محلات ۵١

* كرمان مسكونمحمدآباد ۶١
تهران شهرمحمد ١

مازندران محمدأباد ٨١
بلوجسانسيستان محمدأباد ٩١

* كرمان محمدآباد ٠٢
غربىاذربايجان محمد ١٢



تحفيفاتمركزا

مركز
ذيال

متوسط

قزوين
٣٢

* قزوين محمودآباد ۴٢

مرادلو ۵٢
* شرقىاذربايجان مراغه ۶٢

تيه ٢
* يدن مرجقل

* تهران مردأبأد ٩٢

* اصفهان مردان .
* رغوىخراسان مرزدادان

مازندران أبادمرزن ٢٣
جويىخراسان مركا ٣٣
شرقىآذربايجان مرند ۴٣

فارس مر ۵٣
* يزد مروست ۶٣
* يزد مروست ٣

* همدان نجمريا ٨٣
كردستان مريوان ٩٣

* كرمان جشمهسرمس ٠۴

* خوزستان سليمانمسجد ١۴

* تهران مشاء ٢۴

* اهفهان مشكات ٣۴

تهران مشكعن ۴۴

اردبيل شهرمشكين ۵۴

* زنجان مشمعا ۶۴

* رفعوىخراسان مشهد ۴

* رضوىخراسان مشهدريزه ٨۴



ازلزلهبرابرساختمازهاطراحىأييزنامه

مركزجععيتى رديف
ذيال

ذيال

اصفهان ٩۴
* فادس مصرى

كلايه
سمنان سلمان

* لرستان معمولان
* يزد ۴۵

* خوذستأن ملاثانى
* تهران ملارد

خوزستان بى
سدان ملاير ٨۵

* أذربايجان ملكان ٩۵
شرقىآذربايجان سفان

* متجيل
* اصفهان منظريه ٢۶

كرمان منوجان
* جنوبىخراسان مود
* جنوبىخراسان سويهمو ۵۶

ايلام موسيان ۶۶
* غربىأذربايجان مهاباد ۶

* مركزى مهاجران K

* فارس مهارلو ٩۶
سمنان شهرمهدى

* فارس مهر
ايلام مهران

* شرقىأذربايجان مهربان
* يزد ههردشت ۴

* يزد مهريز



'مركزا

مركزجععيتى

زياد
ذيال متو

مياس
غربىدربايجان مياندوآب 

خوزستان نرودميا ٨

* شرقىآذربايجان ميانه ٩

* عيبد ٨
كرهان

* جعتانبلو5سيستان ميرجاوه ٢٨
* مركرى جردميلا ٣٨

فارس ۴٨

* بويراحمدكهكيلويه ۵٨

زنجان درهميمون ۶٨

كانمرهر ميتاب ٨٨
٩٨

اصفهان نانين

* مازندران ناحيه ٢
بختيارىجهارمحال ناغان

* شمالىخراسان ناوه
يبذد1

* كردستان ذأييسر

اصفهان اباد 

* كرمان نجف ٨
بوئهر نقىنخل ٩

هرمزكان ناخدا

مركزى نراق ١١
فارس ذركسزار ٢١
تهران شهرنسيم



ا

زلزلهخطر
عركزجععيتى بيالرديف

باد.
ذيال استان

رضوىخراسان نشتيغان
رغوىخرامان

* اصفهان ۶١
* بلوجسآنسيستان أبادنصرت ١
* اصفهان ٨١

* نظرآباد ٩١
* سمنان أبادنعيم .

* خوزستان سفيدنغت ١٢
رشوىخراسان نقاب ٢٢

غربىأذربايجان نقده ٣٢
غربىنيجأأذربا نقده ۴٢

مازندران نكا ۵٢
كلستان شهرنكين ۶٢

* غربىأذربايجان نلاس ٢
اردبيل نمين ٨٢

كلستان نوكنده ٩٢
* مركزى توبران ٣.

كرمان نودن ١٣
رشوىخراسان نوده ٢٣

* مازندران نوذرأباد ٣٣
مازندران نور ۴٣
لرستان نورأباد ۵٣
فارس ممسنىنورأباد ۶٣

* كرمانشاه نوسود ٣
اصفهان أبادنوش ٨٣
مازندران نوشهر ٩٣
غربىأذربايجان نوثين ۴



|'مركزا

بيالجمعينىمركز ذيال متوسط استان

نوكااا

* نهاوند ٢۴

* همدان نهاوند ٣۴

* خراسان نهبندان ۴۴

* شرقىااأذربايج نهند ۵۴

اردبيل نيارق ۶۴

اردبيل نير ٧۴

* فارس نيرين ٨۴

رصوىخراسان نيشابور ٩۴

* نبلوجستاسيستان شهرنيييي
قزوين نيكوئيه

رضوىخراسان شهرنيل ٢۵

مركزى نيمور ٣۵

تهران واريش ١

مازندران وانا ٢

* بوشهر ٣

* تهران وحيديه ۴

تهران ورامين ۵

شرقىااأذربايج ورزقان

* اصفهان ورزنه

اصفهان
قم وشنوه ٩

جنوبىخراسان ونديكا ١

تهران وهزااآب ١١

* تهران ويره ٢١

* خوزستان وس ٣١
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ا

استان زيادمركزجععينى

* بويراحمدكهكيلويه ياسي

* شرفى ياس

* مازندران يا

* يذد

* كدمان شهريزدان

* شرفىنااأذربببب كهرينيكان



انجامراضاى





ابرابر

تحليلزلزلهبرابرسازدهاغيرخطىتحليل

غيرخطىتحليلشهاى5رثذد>ميباانجامقابلبند)غيرخطىزمانىتاريخجهتحليل

وواردههاىاتيبتوزيع،موردانتظارخميرىكاذيزمهاى)سازوكارهاتخمينبراى

.ميباشذداستغادهقابلسازهارزيابى

درباهاىتحليلدرشدهبهكأركرفتهمدلبايدغيرخطىتحليلانجامبراى
-يابدارتقاآنهاارتجاعىفرارفتارواعفامقاومتكرفتننظر

مربوطهبارتركيبضرايببامطابقثقلىبارميبايدغيرخطىتحليلانجامازقبل

.كردداعماللازهمدلبه
/ازعبارتبارهاىتركيب:تبصره D L/آنهادركه1ميبDمردهبار

Lمحاسبهساختمانملىمقرراتمبحثضوابططبقبرزندهباراستزندهبار

امتمربعمتربركيلوكرمازكمتركستردهزندهباركهمواردىدر.ميشود

.استمجاز٠۵٠/تاباراينكاهش

اعضاىغيرخطىمشخصات_

سختىمقاومتلحاظبهبايدمدلسازىدرسازهاعضاىغيرخطىمشخصات٢١

-باشدماركارمعتبرتحليلىمددهاىياآزمايشكاهىدادههاىباينيرىشكل
-كرفتنظردرخطىدوبهمورتحداقليتوانرااعضانيرؤتفييرشكلرابطه

نظردرتركخوردهمقاطعبراماسبنايىوبتزآرمهساختمازهاىدرارتجاعىمخنى
باشدداشتهغيرخطىرفتارميرولانتظاركهيذيرشكلاعضاىدر.ميشودكرفته

محوبشدنجارىنقطهتاسكاتتسختىخطىدومدلازىدرارتجاعىسختى

-نمولاختيارصغرراشدنجارىازبعدسختىنميتواعضارفتارىمنحنىدر.ميشود
راتركخوردكىازبعدوقبلسختىاثركهنيرؤتفييرشكلخطىمهرابطهازامتغاده

بهسازىدشورالعملدرشدهدادهروابطازاسفاده.ميباشدمجازميكيردنظردر

استمجازنيز٠۶٣نثريه)موجودساختمازهاىلرزهاى
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��زوالآنھادر��اعفایىدر�	$�رابطھدر��!	�مىرودانتظار
توصیفبراىنشریھروابطازدرمورتىكھ-شوب���!�نظردراعضاتغییرشكل

.شرایطاستعادهاعضاشكلنیرورابطھ

محاسبھمشخصاتمیانكینانتظارموردمقادیربراساساعضامقاومت
مشخصھمقاومتمقادیردر/عددضرببامصالحمیانكینمثخھات.مىشود
مىآیذدبھد(یاینكرانھمصالح

ازناشىمحورىنیروھاىاثرسازهاعضاىبراىنیروتغییرشكلروابطتعییندر
-شوندكرفتھنظردربایدثقلىبارھاى

��"�!���!	!
�"���I

جانبىبارھاىوثابتثقلىبارھاىاعمالباسازهیاىغیرخطىاستاسكىتحلیل
ایناذ-شولكرفتھنظردربایدتحلیلاینانجام��نیزاثر.مىشودانجامرانشى
محاسبھونیزبندھدفتغییرمكاندر
	��عملكردارزبابىبراىن|مىتوروش
.كرداسفادهسازهمقاومتاضافھضریبمقدار


?	��ن|مىتوسازءھایىدرغیرخطىاستاتیكىتحلیلروشازآنھادر��نمود
بارساختمانسازهضرورىموضئاینتعیینبراى.نباشدعمدهبالامودھاىاثر

درسازهاولمودتنھااولباردر.شولتحلیلطیفىبذامیكىدتحلیلروشازاستغادهبا
/حداقلآنھامؤثرجرممجموعكھنوسانىمودھاىتمامدومبارودرشدهكرفتھنظر

دھدنشان��'تحلیلنتایجدرمورنىكھ-شول���!�نظر��بایداستسازهكل��'
�����!�اولتحلیلاز�	��برشىنیروىاز'/-30ازبیشىطبقھ��برشى�����
.استسازهبالاىمودھاىاثربودنعمدهمعنىبھامراین،است

بھاصلىامتدادھر��منفىومثبت�����ھر��بایدزلزلھتأثیرروشاین��
بجادشدهتغییرشكدھاىوشھا>تلامقادیرذىترینبحروكردداعمالساختمان

-����قراراعضاكنترلوطراحى
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�راتحلیل|مىتوباختمازھاىدر�!�اعلى
�	��	دسسھدادانجام!�	
مورددرضوابط�	��

.شولرعایت

�������	��	�!�	
'<��	���	���	����
?	��!�"��در���.

��A?�آثار�$�������آثار���!��>���براى�����"��>بایدنیززلزلھ
�كھ��>'ساختمازھاىازدستھآن���ساختمازھا�مشترى
!��جندیایى�

استاتیكىتحلیل��باشد��!"Mجھات��جانبىباربرسیستمقابجندیا��بین
�'ھر��بایدغیرخظى�!�����جھت��تغییرمكازھاونیروھا/�
ھمراهبھ���
�	������<	�!�	�./'�	�����D!عمودامتداد���F���!����<شوب���.

��!.�	����	����	�
كردداعمالبایدتحلیلدرزیر���7�جانبىبارتوزیعدوحداقل0

لحاظباطیفىخطىدینامیكىتحلیلحاصلجانبىنیروھاىبامتناسبتوزیعالف
،كندمشاركتتحلیلدرلازهجرم/.حداقلكھارتعاشىمودھاىتعدادآن

.طبقھھرارتفاعبھتوجھبدونجرمبامتناسبتوزیعىازاستعبارتكھیكنواختبارتوزیعب
ساختمازھاىدر.كردنداعمالمدلدر1جرمھمحلدربایدجانبىبارھاى-

خروجتأثیر.شولاعمالكفدھاجرممركزدرلواذدمىبارھااینملبدیافراكمھاىداراى
.كردداعمالبایدنیزاتفاقىازمركزیت

�����ظرفیت
4���������<�����+�����6����	���	�����D!�+$���!����	�+�!
6����"�!���!	
�+���Iاز��$��D�	!��	�����D!��	��3\4/'�	�����D!
M������!����.

����نبایدرا����!�بام.كردداختیار��!���$+����عنوانبھبایدبامجرم
.�����>�در��!���$+Wن|بھءذو

رىشدن1جبایھبرشتاكرددجندخطىمنحنىبھتبدیلبایدظرفیتمنحنى
�:A�Vyزمانمحاسھبراىبر.مقاداینازوتعییناننظیرتغییرمكانو

.شولاستغادهمؤثراصلىتناوب
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����كردن

مىكرددرسمKeمؤثرجانبىسختىبابرابرشیبىباشرننقطھخط��لرد.مىبذ
�A:�جانبىسختىKeبایھبرش/ظیربایھبرش��محاسبھشدهسكانتسحتىبرابر

Vyسازهمؤثرشدنجارىیایھبرشاتظرفیتمنحنى��Vyسازهمؤثرجأرىشدن
.باشدبیشترظرفیتمختلفدربایھبرشحداكثرنباید

���نمایتدهخط��:���!#	���ذقطھاىازكھاستسازهشدن�	��از���
Ad�Vd)��	�+�&ترمیمجناناولخط������)���T+
����!	�مدلزیر

���Ad�Vd).باشد(AdVd)نقطھتاغیرخطى��!	������زیر
+Tبرابرخطى
�����ھرحداكثر�	��برشنظیرتغییرمكان���	ھدفتغییرمكان��سازهظرفیت

�!�كھكدام�����قرار�	�.

���نماینده
�'خط�$�����������	$��
���انتھاىنقطھ�كھ��:�

�����در����<)AdVd6آن��كھذقھلھاى(����	��٠۶٠/���	�1���)�
�(�&��ىكذدنزولمازهمؤثر.
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اطراحىناعه

Keموردنغلردرمبدأدرظرفيتمنحنى
<<

مغاوعتاضافھضریب
تشكيلمكاميايهبرابرمقاومتاضافهشريب

تحليلروشدرميباشدبلاسيناولينتشكيلصكامدربايهبرشبه
يايهبرشبرابركلىخميرىسازوكارتشكيلمكامدربايهبرش*خطىغيراستاتيكى

ضريبتعيينبراىروشايندر٠فرشVyسازهمؤثرريشدن1ج
.شولاختيارجانبىبارتوزيعدوازحاصلضريبكمترينبايدمت5اضافهمقا

هدفنغييرمكان

شولمحاسبهمعتبرروشزهاىازامتغادهبابايدكنترلنقطهدرهدفتغييرمكانمقدار
.نمولمحاسبهزيررابطهازيتوانرامقداربنا

S, = C0C\Sa - p- g

Saثقلشتابgموردنظرامتدادبراىساختمانمؤثراصلىتناوبزمانآندركه
.استمؤثراصلىتناوبزماندرطيفىشتاب
ثود>مىمحاسبهزيررابطهباCoضريب

ترازدراولمدشكلبردارمؤلفهولرزداىمؤثروزنترتيببهانم,وWjآندركه

.ميباشدكنترلنقطهترازدراولمدشكلبردارمؤلفهنيز1;٠ميباشذد
:هيشودمحاسبهزيرروابطازC|ضريب

Te > Ts -> C =1.0
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��+�7زلزلھبراى+�?�شتابمقداراست��ABIJ�+����.استاستاندارد

اثر
حاكمأنھادومیااولموددرییجشكھسجثىبذیرذعطاف1»ساختمازھاى����در

واقعازىتواذذدغیرخطىنیش'استاتحلیلمتداولالكوھاى.باشد

ساختمازھایىجنینمورددر�����ساختمانمفاومدرتغییرمكازھا
��تغییرمكازھاى
��
متعادلساختمازھاى��مقایھدر�	��آنھامفاوم

��	��	�براىبزركنمایىازدرھورتىكھیابدافزایشبیجشى���D!��
��

ایننمول��Sاقذاعشدهىتوانرابندایننظرموردبطشراكردداستغادهمفاوم
���Kساختمانبعدىسھمدلطیفىدینامیكىخطىتحلیلازمىتواندبزركنمایى

���ست.بھ

�	��	���.6��&�
���+��	
��شده��	'نحوى���	��	������	$���	
���+$����
���

��	�����D!��	�������	�����D!ھدف�!����A:�جارىشدن�	����6

��LVyنباشد.
3943/ازبیشترنباید��Mتغییرمكاندرسازه�
��تغییرمكانحداكئر949

باشداستاندارد��(9)�����شدهمعرفىمجازمقادیر

���تغییرتوطكنتردشوندهتلاشھاىخصوصدراعضامغاومتكنترل94(	�

كھذلاشھا٠ازدستھمورددر-نیستضرورىتحلیلازحاصلبھاى1بازتبھتوجھ

،استضرورىخطىتحلیلشھاى5ردراخاساومتضرایببھتوجھباأنھاكنترل

ضرببدونبایدرا��Mتغییرمكاندرغیرخطىتحلیلازحاصلنلادھاىمقادیر
���������K��	K���	D������اسفاده������)!��#������-!1�



.

.نباشدآنھابایینظرفیت
نیازنیروھاىتغییرشكدھاتحملاعضاظرفیتكفایتارزیابى٢١

اتصالاتاعضامشابھمددھاىبراىآزمایثكاھىمطالعاتنتایجاساسبرى|لرز

ازیكازھربیشترنبایدداردراثقلىبارتحملوظیغھكھعضوىتغییرشكلكرددانجام
ازراثقلىباربرىظرفیتعفوأندركھتغییرشكلىسوم��الفباشدزیرمقادیر
��"�سومدودست���D!عضومقاومتدركھ�!�درصداز�

�(�&�افتآن���:�مقاومت.������:$"��	����وظیغھ�� ?��تغییرشكل

��	��مطالعاتانجامى1بھج.شولبرآورده(شرطكافیتندارد�	��Fازن'مىتو
���بذیرشمعیارروابط�راھبردىنظارتھریزىبرذامعاونت٠۶٣نشریھدر�	��

 K	شكلتغییرظرفیتتعیینبراىنیز��	�!�����.

�����KRd��$����K	!��'�
$!�����KJ���	K1����
��
��	���	
���+�����	������/!E��
!$�حقوقى�	�$�$��رسانده�	#-���
������
������������	��������!�������
!�"�"�مدلدر�������بھكأردادھھاىبا
	��مثخعات
	��	��الف

��	��	
تحلیلازآمدهبھدستنتایجباسازهاعضاى>���!�/�

�����	!��	�غیوخطى&

ازتابعى����بھذمینشتابدادناثربابازهدینامیكىتحلیلروشایندر-
ارتجاعىفرارفتاربركیرندهدر��
	��ریاضىمدلباسخمحاسھویایھترازدرزمان

بیوستوبندھاىضوابط��توجھبابایدعمدتاً�&���مدل.مىشودانجاماستآن
ازاسفاده.شولفرضمىتواند
	��تكیھكاهمدلاین.باشدشدهحاضر


�فرنزھاى	����E�#با��باربرىفیتظروسختى��یؤكىھاى5بھ!���	�


	��براى& +	��&��!����	�كرفتندرنظرو����	���
.

باید(���&�قراراستغادهمورد����حركتاثر!����در��شتھایى1شتابذك
�����وقئھنكامدر،بنااحداثمحلدر����واقعىحركتنمایانكرامكانحد!	

بھ�!�"Jشتابذكأشتزوجسھحداقلاست�L'ھدف��بھ������باشند



شھرسازىلسكن.راهتعقیفاتلركزا

مذكورویركىداراىكھزلزلھ1مؤلغھھ
ازنیازتعدادكھمواردىدركردندانتخابباشنداستاندارداین

شتھاى1شتابذكاز|مىتونباشددسترسدرشدهثبتمناسبشتھاى1شتابذك
اشتھاىشتابذ.كرداستعادهآنھاتعدادتكمیلیراىمناسبشبیھسازىشده

مقیاساضاندارداینبنددرمذكورروشبھبایداذتخابشده
بنددرشدهتعریفاستانداردطرحطیفبایدطرحطیفمحاسباتایندرلیكن.شوند

شوبكرفتھنظردر/Ruرفتارضریباعمالبدون

ثعلىباوھاىبلاثوزلزلھتركیب

اعمالشتابذكأشتھازوجازاستعادهباافقىامتداددودرزلزلھاثر،تحلیلایندر
بیوستبندمطابقنیزثقلىبارھاىزلزلھاثرھنكامدراستلازم٠مىشود

-شولكرفتھنظردربایدتحلیلاینانجامنیزدراثرشولاعمالمازهمدلبھ
یابینمشترىجندیایىداراىكھمنظمىساختمازھاىمورددرتبصره
امتدادھردرراتحلیلمىتوان،نباشندمختلفجھاتدرجانبىباربرسیستمقابجند
بایداذتخابشدشتابذكأشتھاىحالتایندر.دادانجاممستقلطوربھافقىاصلى
بھنیازىدیكرآنھانمودنمقیاسدرلیكنباشنددارارابنددرمذكورشرایط

بابایدانتخابىشتابذكأشتھاىونبودهھامؤلفھزوجمربعاتمجموعجذرطیفتھیھ
.شوندمقیاسطرحطیفباأنھاباسخطیفمقایسھ

بازتابیارامترھاى
تغییراعضادرشدهایجاداًلاشھاىشاملسازهنھایىبازتابزمانىتاریخجھتحلیلدر

بازتابعاىحداكثربابرابرلحظھھردرطبقاتنسبىجانبىمكانتغییرواعضاشكل
.مىباشدلازهبھاعمالىشتابذكأشتزوجسھباتحلیلازآمدهبھدست

مقدارمىتوانشتأبذكاشتزوجھفتحداقلازاستعادهصورتدر،تحلیلروشایندر
.كردتلقىنھایىبازتابعنوانبھراآنھاازآمدهبلادتبازتابمتوسط

اعضامقاومت

تغییرتوسطكنتروشوندهتلاشھاىخصوصدراعضامقاومتكنترلروشایندر
ازدستھآنمورددرنیستضرورىتحلیلازحاصللابھاىبازبھتوجھباشكل





5ضرایببھتوجھباانھاكنترلكھتلاثزھا

درضرببدونبایدراغیرخطىتحلیلازحاملتلاشزھاىبرمقاداستضرورى
كرانھاز��مورتىكھ»دردادقراراسفادهموردمقاومتاضافھضریب
.مىكرددتلقىقبولقابلنباشدبیشترأنھا�	���

���D!	K 

��	�����	?�����<	K ��L	#!�����!	�������D!��	������	���	������
.كرددانجاماتصالاتاعضامشابھمدلھاىبراىآزمایشكاھىمطالعاتنتایجاساس

زیرازیكازھربیمثترنبایدداردراثقلىبارتحملوظیغھ��عضوىتغییرشكل
مىدھددستازراثقلىباربرىظرفیتعضودركھتغییرشكلىسومدوالفباشد
�:�مقاومتدرصدازكمتربھعضومقاومتآندركھتغییرشكلىسوم(��

شرط�	��
�نداردثقلىباربرىوظیغھكھعضوىتغییرشكلمورددر٠مىكذد��آن
بذیرشمعیارروابطموانمىآزمایشكاھىمطالعاتانجامبدجاىشولبرآوردهب

ظرفیتتعیینیراىراھبردىنظارتوبرذاھھریزىمعاونتنشریھدرجانىایمنى

���D!�	�����	��	$�+

��+�$	�نسبىجانبى��	�تغییر	���/نبایدخطىغیر!�"���$��	��
�������������������	!
�	��تجاوز!.
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���+�����,	
��"�!�����	!��	���+���I��	������/!E��
�$�$�	����$��$!����-�	����	
�-�����
���'���������	�����
���!�������
تحلیلدرشده���!����/�ھاىشتابنكاشتالف

��	��	
تحلیلىمدلدرشدهبرده�	�دادھھاى��سازهمشخصات
.تحلیلازآمدهبددستنتایجباسازهاعضاىھاىظرفیتسازكارى
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قائماثرطبقهسازه-

تعاربفكليات

طبقهطبقهبالاىطبقاتثقلىبارهاىبروزمحورىطبقهدرP-Aاثر

جانبىمكانتغييررصورتىكهمىكردذدهىشودناميدهPياPنيروىكهنظر

كهلنكرى،طبقهدرايجادلنكربه،باشدA،زلزلهجانبىنيروهاىاثردرطبقه

حالت()شكل.مىكردداضافه،استPحاملغرببابرابرمقدار

همانيافتهشكلتغييرحالت()شكلطبقهnساختمانيكدنيافتهتغييرشكل

Pاثرييوستايندر.مىدهدنشانراجانبىبارهاىاثردرساختمان Aساختماندر



سكنتحقيقاتمركزا.

تواندتعميمىشودبررسى

دربركيردنيزراييجشهمراه

"

نيروهاىواددشدناثرجانبىذغييرشكلهاى-

Mi=طبقهبرواردبرشاثربرطبقهاوليهلنكر

Awl=طبقهاوليهنبىمكانتغيير

طبقهدرواردبرشنيروىمجمئ=

Pi=تاطبقاتمربوطزندهمردهبارهاىمجمئn
hi=طبقهارتفاع

c g=جرممركز

بااستبرابرP-Aبديدةاثربرطبقهبهواردثانويهلنكر

AM, = P|AW
بااستبرابرطبقهبرواردبرشاثربرطبقهاوليهلنكر

(Mi= ih|





بلبرابرPA;\بر+�$��!�	 ��	����اضافھبرش

��
�AM�	�����HP A�نكر��������H6��Mi����	�
�(	:��دادهنشان6 -��بانامیده

AM
Mi

����
	,PAاثر��$�E�	�����	�����;ا•(�$�E�	��
0J�	+��+������!�����	�(��	�����طبقھ�����	�	����������	�

.كردد!�����>�طراحى��

£0mao Cd

�درھورتىكھ�$�Pاثردرصدازكمتر+�$�یایدارىشاخص Aدر�$�+

����	��ظرمورد����-

�����"��)�9max>9>/ذلاشھاىنیروھابایدباشد����	:��
	�� K	طراحى5


?	��بایایدارىنظراز.كرددكنترل���رھنمودھاىاز

-��
	�����I&�	����������	���$�+

B�����������	��	!��� 	�!������
	�
6+PjA„, j =Mj+AMj =M+M

كھىذمایدطبقھدراضافىمكان!���DیكایجادخودbAMاضافىنكردیكرطرفاز

Pاثرخودبھذوبھنیزمكان!���Dاین Aنتیجھ��������	K��	�را���!��

با���خواھدبرابرنھایتدرطبقھنكر٠مىذماید
..?+20+0+1M =Mj

�!�داخلسرىحدمقدارمرىھاحد��توجھ�	����:داشتخواھیمواست�	��



وشهرسازىواهتحقيقاتعركزا

rV)M* = M

مكانبازهارتجاعىغيررفتاربددليل،زلزلهاثرتحتبارءهاى
cr-)بندهاىضوابططابقزلزلهجانبىبارهاىبرابردرسازهارتجاعىمحاسبات
شديدزلزلهدرطبقهغيرارتجاعىجانبىمكانتغييرنمايانكرمىااآبددتااآييزنا

برااآورابطهازااأييزناايندرغيرخطىنبىجانبىمكانتغييرنيست

الف-
Aeui

=\0أ

kr Cd eui

مكانتغيير،طبقاتطرحغيرخطىنسبىجانبىمكانتغييركنترلبراىبنابراين
.مىكرددمقابهنامه-مجازبرمقادرابطهازبهدستااآم

ىتوان.Vيعنى،P-Aاثرهاىنمودنمنظورباطبقهمعادلبرشمقدارمحاسبهدر

كرداستغادهزيررابعلهاز

(=

'هاىبونامهازاستغادهروش

-Pاثرهاىااآندركهدارندوجودمتعددىكامبيوترىهاىبرنامه Aمختلفهاىبه

ااآنالانجامروشفرضياتبايدهاييييبرنامهجنينازاستغادههنكامدر٠مىكردذدمنظور
P Aباشدمشخصمعلومكاملأاسغادهكذذدهبراى

خطىتحليلبرنامههاىدرطرحغيرخطىنسبىجانبىمكازهاىتغييرمقدارديكرطرفاز
تغييربايدغيرخطىنبىجانبىمكازهاىتغييرتعيينبراىبنابراين٠ذمىكرددتعيين

Pاثركرفتننظردرباخطىتحليلازحاصلمكازهاى AضريببارانينCdدادافزاش
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اجزاىازنیروھاىبرابرساختمازھامقاوممجموعھ
بادوزلزلھنیروھاىافقىاجزاى.مىشودتشكیلافقىتقریباًیاافقىاجزاىوقائم

زمینبھنھایتاًوشالوددھابھنیروھاایننیزقائماجزاىونمودهمنتقلقائماجزاىبھرا

ویافراكمجانبىنیروھاىمذتقلكذذدهافقىتقریباًیاافقىاجزاىبھ.مىذمایذدمنتقل

�$�شامل1دیافراكمھمتعارفساختمازھاىدر.مىشودكغتھدیافراكماختصارویابھ
ھادیافراكمساختمازھاضجنیندر.مىباشذد(كمبایاافقى)ھاشفھاكف

كلىلوربھضعتىساختمازھاىدارندعھدهبرانھمزرا(ثقلى)قائمباربرىوظیغھ
را(1قابھ)قائماجزاىبھافقىنیروھاىانتقالنقش(افقىتقریباًیا)افقىبادبندئاى

مىكردندمحسوبدیافراكمبنابراینوعھدءدار
تكیھكاھھایىروىبركھنمولتصورورقتیرینمشابھمىتورادیافراكمسھولتبراى

استواقع(برشىدیوارھاىوبھا1ق)ىباشذدجانبىباربرقائماجزاىھمانكھ
.(-شكل)

شاملرادیافراكملبھاجزاىآنبادھاىوبودهدیافراكمافقىمنحھھمانورقتیرجان
أنھادھانھبھh)دیافراكمھأعرضنبتبزركىواسطھبھداشتتوجھبایدلیكن٠مىشوذد

(Li2یا)فرضدیكروشدهمحوب(تیغھتیر)عمیقتیرھاىبھءذواناجزااینمعمولأ
علاوهبایدتیغھتیرشكلتغییردرنیتصادقأنھادرخمشھنكاممقاطعماندنمستوى

كرددمنظورنیزبرشىشكدھاىتغییراثرھاىخمششكدھاىتغییراثرھاىبر
بارھاىبرابردرسازهكلمحاسباتدرشدهمنظورفرضیاتبھتوجھبابایدفراكمھا1دي

سایرباطورىوبودهكافىمقاومتباھمراهمناسبصلبيتوسختىداراىجانبى
�	�+���	
�����������	�����	
�	����	�����	�����������	'دیافراكم�.
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ساختملهافراكمديلانواع

تيرجهدرجابتزآرمهازساختهشدهازاستهايافراكم.
رقهاى5فلزىموجدار،رويهمناسببتناًرمهبابلوى

بتن�+�	�ازساختهكفهأى)����كدهاى،مركبحورتبهرويهبتزأرمهبا

باساخته�!�قطعاتازشدهساختههاىكفرويه�!�باهمرامساخته��6
غيرهو(مهاربندىبا���Kلاقهاى،رويهبتنبدونوبكريكدباياوخشىاتصالات

.باشندشدهتشكيل
بتنىياوفولادىاجزاىازكهافقىهاربذديهاىشامليتواذذدديافراكمهاهمجنين
قائممهاربندىسيستممشابهافقىمهاربندىليتمطراحى.باشند���شدداندساخته

.ميكردداسفادهمربوطههاىآيينذاضوابطازبوده

برىواذعطافيذنظرازفواكمها1انواع
سختىبهتوجهباجانبىباربرىليتمقائماجزاىبينبايدديافراكمهرجانبىنيروى

مانندقائماجزاىواقعدركرددتقسيمقائمسازهاىاجزاىسختىبهنسبتديافراكم
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تحلیلىجامعترین.مىنماعملورقتیردیافراكمتكیھكاھھاى
باربربینجانبىنیروھاىمناسبتوزیعو<تلاشھا)یافراكمھاداخلىنیروھاى

finiteنمودنمدل elementsاجزاىبا
منظور���-استكلىبعدىمدل��	دربرشىدیوارھاىوتیر

����بھھم�����و����بازشوھاىفاقدكھمتعارفىبافراكمھاىددروقتدرجویى
سادھشدهروشزھاىاستطلوبترھىباشذدنسبتاً�-�داراىوبوده

تیغھتیركلىشكلتغییرومكانتغییروضعیتشكل.شوباسفاده
٠مىدھدنشانرابرشىدیوارھاىوقابعاآنتكیھكاھھاىو(دیافراكم)
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درھستندبتزأرمھدیأفراكمھاىایراندردیافراكمنوعمتداودتریناینكھبھتوجھبا

كیرد��قراربحث����ادیافراكم����اینملبیتتعیینروشادامھ



شهرساذىو.داهتعقيقاتمركزا

اثر-(Astoryديافراكم

Asبرشىشكل(Af)شكلتغييربروارد
.ميكرددتشكيل

+Astory: Af

���&>�ازبرشىشكدهاىتغييرمقدارتيغهغيرمعمولىتيرهاىدر
-كردندبايدوبودهعمدهبرشىنكدهاىتغييرمقدار،تيغهتيردرليكنهيشود
درمثلأ-استمعمولىتيرهاىمشابهتيغهتيرخشىشكدهاىتغييربرآوردروش

:نمولمحاسبهبررابطهازيتوانراAfحداكثرمقدار)شكلتيرساده

W


f-\\ '--.ذل

,

W=يكنواختكتردهبار
مادهارتجاعىمدول=

مقطعماندكشتاور=1

awl*

EIAf

منظورديافراكممقطعكلمعمولأIمحاسهبراىثابتضخامتبافراكمهاى1در

بااستبرابرIمقدار()شكلدرمثلأميكردد
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فراكمدیلبحرانىدھاساى���مىتوانددیافراكم#"���
دھانھ�����دیافراكم����#"�#���درانجام-����+	�Jباركذارى

�	��دیافراكم�	�;نیازاستدھانھ#"���
��داشتھ	�

ذوانمى.باشدتحلیلصلبدیافراكمبامازهكلكھصورتىدردیكرطرفاز
باصلبتكیھكاھھاىروىبردھانھجندممتدتیریكمورتبھرادیافراكممجمئ
مؤثربرشىمقطعسطوحومتفاوتماندكثتاورخمشىسختىھأىنمودنمنظور

اینبر.نمولتحلیلدھانھدوھرمختلفھاىومختلفذھھاى1دهدرمتفاوت
طبقھھرمجازمكازھاىتغییربارامختلفھاىھانھ.حداكثرمكازھاىتغییراساس

بایددیافراكمھرھاىشكلتغییركنترلنمولتأییدرادیافراكمملبیتونمودهمقایسھ
كیردانجامدیافراكماملىمحوردوھرامتداددر
آنصلبیتمیزانتعیینازبعددیافراكمھرداخلىتلاشھأىتعیینبراىدیكرطرفاز

افقىتوزیع.كیردقرارعململاكأییزنامھ(-بندمطابقطراحىنیروھاىباید
بندرعایتبا(جانبىبربارقائمعناصردیافراكمتكیھكاھھاىبینبرشىنیروھاى

نسبتبھتوزیعاین،دیافراكمصلبیتصورت��٠مىكیردصورتآییزنامھ()
براى٠مىشودانجام(٠ومھاربندقاببرشىدیوارتكیھكاھھاازكدامھرجانبىسختى
طبقھسقفدرراواحدىمكانتغییرموانمىقائمعناصرجانبىمختىنسبتتعیین
نسبتازباشندحركتبدونزیرینطبقاتكلیھكھحاشدروكردهواردنظرمورد

كرداسفادهطبقھجانبىبربارقائمعناھردرایجادبرشىنیروھاى

�!	����	������+'���	��	�
یاوورقاز���!	�!�فراكمھاى1ديرویھ�!�یاو�!��دیأفراكمھاىحداقلضخامت
�!�از��	��ساختھ��6قطعات)!&	
�!����توجھ�	�	��ضخامتكفایت��!���	

كنترلاینكرددانجامایرانبتن�	��آبینضوابطودیافراكمداخلىتلاشھأىبھ
عدممورتدر.یذیردانجامخاصدقتبا����نبتاًبازشوھاىكناردربایدخموصبھ

.نمولتقویتنینمناسبفولادىمھاربندىبتمباراآنمىتواندیافراكمبتنكفایت
ممكنحداقل��دیأفراكمھادربازشوھاتعدادومیزانكھمىكردتوصیھكلىبھھلور
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�����بایدغیرسازءاىیاسازھاىدیافراكمبھاجزاىكلیھ.كردد

باشنداتصالمحلدردیافراكمشكلتغییر

نحوىبھبایدخمشىقابعاىیابرشىدیوارھاىبادیافراكماتصالاتھمجنین

.نمایندتحمل�واردهنیروھاىكلكھشوندطراحى

نحوهاساسبرباید&�5�(�كاربھكمھادیافرطراحىبراىكھتلاشزھایىونیروھاكلیھ

��&��	�J�	+������	���
	����	�.

��	��كھ�	������������
������شاملشولمنظوردیافراكم+����ایجاد

بھمتملغیرسازھاىسازءاى�+�	�ھمجتینودیافراكمخودوزن:���شده

��آن	�)�كھ�جانبى�	���ھارھاىجانبىنیروھاى�	��دیأفراكمھاآن��علاوه3
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ادو

سازداىواردنیروھاىبرمىتواندسازهوخاكدلرزھاىاندركنش
ازعمیقیاكترده.داراىسازهذىكھ'درصورباشد

اززلزلھباذكشتوانتشارباشدحدىبھآنبىوساختمانابعادوكیردقرار
باشدامكانخاكاسازهنبىلختىبھتوجھبا،خاكطداخلبھبدنھ
كرفتنظردرراسازهو،خاكماىلرزهاندركنشمناسبرونزھاىاستفالمباذوان'
أنھازیرزمینعمقكھمتداولابعادبامعمولىساختمازھاىدروعورتاینغیردر

Sنظركرفتنتجاوزطبقھدوازنیز

شاوبىدلیلبھزلزلھاعمالھنكامبھسازھاىمعمولھاىتحلیلدركھثود>مىیادآورى

جداانزیرخاىازسازءاىبخشكوتاھىلحظاتدراستممكنزلزلھنیروىبودن

موجبوبودهكمآنمقداركھمادامىجدایىجنینكرددمنكىخاكدبھمجددأوشول
روانكرایى.شزھاىزونكنیكىیدارى.لایاووازكونىاشبرطزهنابایدارى

عمیقبىنظیرتمھیداتىازاستغادهبھنیازىواستبلامانع،نكرددغیرمجازنثتیا

باشدنمىزلزلھباركذارىدرسازھاىبخشوخاكطدائماتصالبراى

كلیات-

بیوستشوللحاظسازهتحلیلدرسازهوخاكطاندركنشاثرباشدنظردرجنانجھ

ازناشىنیروھاىتاقراركیرداستغادهموردقبولقابلروشیكحعنوانبھمىتواندحاضر
مىتواذدزمانىحاضرروش.شولمحاسبھسازهدرشدهایجادھاىتغییرشكلوزلزلھ
ثابتتكیھكاهفرضازسازهتحلیلمدلسازىھنكامدركھكیردقراراسفادهمورد

عبارتبھباشدكرفتھقرارIIIیاII،1نوعزمیزھاىروىبرسازهوباشدشدهاستغاده
شھاى5رازابتعادهباومریحاًبىبذیرىاذعطافاترمازهمدلازىدرجنانجھدیكر

.نیستامجازحاضرروشازاسفاده،باشدشدهلحاظخاقمكانیكطمعتبر

ععادلاستاتیكىتحلیلروش
بایھ

تحلیلروشایندرآییزنامھبندطبقبرشدهمحاسبھلاال،یایھبرشىنیروى

كردداختیارVeuبرابرویابدكاھشزیررابطھطبقبرمىتواند
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VeuzVu - AV,,

رابطهار(اوحبرشىنيروىكاهشمقداررابطه.ادر

رابطهدر

c=زمانفرضبانامهرابطهازاستعادهباكهزلزلهT
.مىلثودمحاسبهثابتتكيهكامداراىسازهحاك

C=تناوبزمانفرضباواساندارداينرابطهازاسفادهباكهزلزلهضريب

.مىشودمحاسهبيولتاينبندضوابطبرطبقTe.مىشودمحاسبهTeمؤثر

بندضوابطبرطبقكهييييبازهبراىمؤثربحرانىميراييييمد=

.مىلثودمحاسهبيوستاين

W=برابركهاندركنشمحاساتدرلرزهاىمؤثروزنW/در.مىشودكرفتهنظردر

.مىباشدWبرابرWهستندترازدرمتمركزجرميكدداراىفقطكهسازههاييييمورد

r-rزمان*

ازTeسازهانركنشاثركرفتننظردرسازهمؤثراصلىتناوبزمان

ىااآدتبهزير

رابطهايندر
بنداساسبركهاستثابتتكيهكاهحالتدرسازهاصلىتناوبزمان=

.مىشودمحاسبهااآبيزنا

K=بدمىات-بهدلزيررابطهازكهثابتتكيهكاهحاكدرسازهبختى



ابدابو

hنظردرارتفاع/برابركهسازهمؤثرتارتفاع.
ارتفاعبرابرمؤثرارتفاعترازيكأدرمتمركزجرمداراىفقطكههايىسازه

.ميباشدترازدرسازه
K=كهوارداى-
Ky=بىحركتسخنى
شتا=

Ksبىكهواؤاى5جانبىحركتهاىيخنى 5 Kyبىاساسبريبايد
زلزلهائركرنشسطحسازكارخاكطمشخصاتكرفتننظربا

محاسبه

باشدقراركرفتهنزديكىكتردهسطحىبى-روىبرسازهكهحالنىدر

راطرحزلزلههنكامدرخاكدباجانبىهاىديوارتماسكهباشدمدفونعمقىدريا

زيررابطهازراتناوبزمان'ميتورابطهازاستغادهجاىبھكرفتنظردرمؤثرنتوان
محاسبه

رابطهايندر
بدميآبهدسزیررابطھازكهاستخاكطبھلازهجرمنسبتشاخص=«

yA h

خاكامخصوصوزنمتوط=7

هيثودتعريفزيرترتيببهكهبىمثخعهابعاد=mو3٢



ا

A0=

مركزكھالتافقىمحورحولباربرسطحاینرسىممان=ا0
امتدادىبر

$v=طراحىزلزلھاثرتحتكرنشباسازكارخاكممدربرشىموجسرعت

جدولازكھكھواؤاىحركتبراىدینامیكىسختىاصلاحغریب=«<?
.

جدول
» sT/m

< 0.05
\٠ ٠/

N* ٠/

/ ٠

سرابى
مىاًیدبھدستزیررابطھازیىبیتمتر'مؤمیرایى

0.05

(
PP

بد.مىآیددستازكھاستبى.میرایىنبت/?0رابطھایندر
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W

Te/T

h/r=0.5 h/ =1.0

�0.5t3٢	�!�كھاستبعد

استامتدادىدرشالودهLoىباشدmبرابرباشد�V3كھ�	��در

�قرارموردسازه��;I/Pطریق�

d����1�+�)مىاًیدبست�

��<0.5كھ�	!���	�(Po����	����	$��<	�!�	���	����

��':2.0كھ�	�!�	�PQ�����كرفتھ�>���صغر����)�3

������استثنا��	���	
����(�	�.�����كھ�كھأنھا�	كرفتھاذدقرارنقطداى
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�	�خاى�����كھ��!!�
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مركزا

>~VjTیارامترماز0بھرابطھدرباشدP'oبھازكھ

.Ds)استغاده

Po?'0

كرفتھنظربیشتر/كمتر۵٠/ازPeمحاسبھمقدارحالھردر

ارتفاعدرجانبىنیروىتوزیع

صورتبھبایدسازهخالاندركنشاثركرفتننظردربلیافتھكأبرشىنیروى
ارتفاعدراستاندارداین-رابطھازاستعادهبلثابتتكیھكاهبلسازهبامشابھ

-شولتوزیعساختمان

سازهخلاندركنشاثرھاىسابر٢
اساسبرباختمانقائممحورحولییجشاثرواؤكونىلنكربرشىنیروىمقادیر
تكیھكاهداراىساختمازھاىمانندشدندارائھبخشدراینكھیافتھھشكأبرشىنیروى
.مىشوذدمحاسبھثابت

،سازهوخاكئاندركنشاثربھتوجھبا،مختلفدرترازھاىساختمانجانبىتغییرمكان

.شولمحاسبھزیررابطھازباید

•V MUrx;ًلماSx

رابطھاسدر
M U=ثابتتكیھكاهحالتدرساختمانبایھدرواؤكونىلنكر

hx=بایھترانازنظرموردترازارتفاع
sx=حالتدرنیافتھكاھشبرشىنیروىاعمالباكھساختمانجانبىمكانتغییر
.استآمدهبددستثابتكاهتكیھ

باباید-اثرو(استاندارداینبندطبقاتنسبىجانبىمكانتغییركنترل

شولانجامفوقروشبھاصلاحشدهجانبىمكانتغییربھتوجھ
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�ازطیفىدینامیكىتحلیلدرسازهخاد��������6!��>�در��

�	���!��"#�$�������	���	 �.
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��$��6�+�طبق��ذد1مىتومود�	��برشىنیروى�	���	�-

Vel =V\u -AV\u

��$�AV\uاز�+�جاى��اول���لرزھاى�A:�وزن���!�درنظر�	�
��G	)�-�����	?

	�از+�����Lاول���تناوب��	�و�

�	����!��"#�$�
��������ل1	��C	?!��:A�Iاز�+��)

��	D!
:ىشود

=*
رابطھایندر

Wj=

hi=C	?!�F��!��بایھ!�
Pn>=تغییردامنھ�	�����	��برداردرمربوطھدرایھاز��اولموددر�!�	6در!�
����(	��Gدستبھاولمود-

n=���!�	$�+

���نبتمحاسبھ������:A���	��������Kو���	$�TوللوWفوقالذكر

�:��نبودممجازسازهارتعاشىمودھاىسایربایھ����نیروىمقادیردر�	�6��
��$���مود����نیروى�	�6Aنیز����/��	�)�.



ل.واتحفيفاتا

مختلفطبقاتواذكونىنكربرشىنيروىجانبىنيروىمقادير

داراىساختمازهاىبلمشابهبهاولموددربهبلبرشىنيروىكاهثزيافته

نمىشولاعمالكاهشارتعاشىديكرمودهاىدر.مىشودمحاسهثابتتكيهكاه

ازوسازهخاىاندركنشاثربهتوجهبااولموددرنيزساختمانجانبىمكانتغيير

.مىشودمحاسهرابطهطريق

+ ,th„\M .K!1 V:
مودبامتناظربارامترهاىكرفتننظردرباو()رابطهمشابه(٠١)رابطهبارامترهاى

.مىشودمحالبهاول

طراحىدراستعادهموردمقادير

استعادهمورد�
���	���مكانتغييرو�	���مكانتغيير،نكر،برشىنيروىمقادير

كاملمربعاتتركيبيامربعاتمجموعجذرمناسبتركيبازابتعادهبابايدطراحىدر

.شولمحاسبهمودهاىبااأسخه




